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Introduccion

La ortodoncia abarca el ajuste de las
relaciones existentes entre los dientes, y
entre estos y los huesos faciales; para ello,
se aplican fuerzas o estimulan las fuerzas
funcionales dentro del complejo craneofacial
a fin de corregir las anomalias desplazando
los dientes, e incluso los huesos, a la
posicion correcta. El estudio de la distribucién
de los esfuerzos y las magnitudes de los
desplazamientos en los dientes bajo la
accion de cargas es un problema complejo,
ya que estamos en presencia del caracter no
homogéneo de los materiales del diente y las
irregularidades geométricas de sus contornos
y formas.

El presente trabajo tiene como objetivo,
obtener un modelo bidimensional aproximado
de elementos finitos del sistema Diente - PDL
- Matriz 6sea del Primer Molar Inferior de la
Mandibula, generado a partir de dominios
geométricos que responden a dimensiones
estandarizadas de modelos de dientes en
forma de mallas, para el analisis de su
comportamiento mecdanico bajo la accién de
fuerzas, simuladas computacionalmente,
equivalentes a las provocadas por los
aparatos  ortoddnticos para su posterior
comparacion con los resultados obtenidos
por otros investigadores, asi como la
introduccion al estudio del comportamiento
viscoelastico del PDL.

Definicion del sistema estudiado

Desde el punto de vista morfol6gico tenemos
en cuenta para nuestro modelo; geometria,
dimensiones 4,10.y Materiales del diente
humano.

Nuestro modelo bidimensional tiene en
cuenta; el Esmalte y la Dentina formando el
diente, acoplado al PDL, y este a la matriz
Osea.

La geometria utilizada en el modelo de
elementos finitos, fue obtenida en forma de
cooordenadas a partir de la manipulacién de

las Splines de los contornos de los
componentes del diente, correspondiente a
un plano de corte por la vista lingual (Fig. 1)
Los contornos fueron generados sobre
imagenes escaneadas (a resolucion 300 dpi)
en forma de curvas splines, utilizando
software de edicion vectorial en sistema
cartesiano bidimensional a escala real; el
espesor del Esmalte, se asumié entre 1.03 y
2.05 mm vy el espesor del PDL se asumid
entre 0.5 y 1 mm a partir de valores medios
reportadosl,9,10. El area correspondiente a
la matriz 6sea se asumid como una seccién
de la mandibula y el origen de coordenadas
estd ubicado para y=0 en la linea
amelocementaria (limite anatémico entre la
corona y la raiz del diente
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Fig. 1 Malla de Elementos Finitos

Es conocido que el PDL presenta un
comportamiento viscoelasticol,2, o sea,
posee una componente elastica
(recuperable) y otra viscosa (no recuperable);
en funciébn de la aplicacion de la carga,
obteniéndose, a partir del modelo reoldgico
de Maxwell basado en Springs and
Dashpots**, las ecuaciones constitutivas que
rigen el comportamiento viscoelastico no
lineal son dadas por:
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El PDL se analizé para un caso particular de
pequefias deformaciones, en el cual, se
puede asumir un comportamiento
QuasiLineal, donde la ecuacion (1) queda de

la forma:
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Que responde a la formulacién del modelo de
Hermann and Peterson de viscoelasticidad
Lineal y tiene en cuenta, solo la componente
desviatoria; donde, el médulo de Cizalladura
(G, Shear) esta dado por

G(t)=G,_+(G,-G, )e " ©)

Resultados y Discusion

Este modelo fue comparado con otros
problemas similares con diferentes modelos
de dientes de la Literatura

La estructura deformada obtenida del diente
(Fig. 2) bajo la accién de las cargas
simuladas de 0.39 N1 y 0.5 N2 es evidente;
con valores de deflexion maxima del diente
de 1.2 mm para el caso de 0.39 Ny 1.48 mm
para 0.5 N, para el caso de los modelos lineal
elastico y lineal viscoelastico del PDL.
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Fig 2. Resultados del modelo
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