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Introducao

Este projeto propde o estudo do
comportamento mecénico de implantes
dentarios através da analise de tensdes
utilizando o método dos elementos finitos
(MEF). As fases de realizagdo desta analise
podem ser definidas como modelagem solida
3D, geragcdo de malha, interface de
exportagdo para um programa de elementos
finitos, e a andlise de tensdes via MEF. A
presente proposta envolve a utilizagdo das
tecnologias CAD/CAE  (Computer-Aided
Design / Computer-Aided Engineering) para
automagéao dos processos de modelagem tri-
dimensional das partes do implante e de uma
secdo da mandibula, considerada neste
trabalho como composta por duas camadas
de tecido o6sseo (trabecular e cortical). A
modelagem do implante consiste da geragéo
de modelos 3D dos trés componentes do
implante, a saber; o implante, o pilar de
sustentacdo da protese e o parafuso. A
geometria e as dimensdes parametrizadas da
mandibula foram extraidas da literatura.

Para a analise de tensdes foi simulado o
comportamento de um dente pré-molar
durante a mastigagdo considerando uma
carga concentrada estatica vertical. As
condicbes de contorno e propriedades dos
materiais foram definidas através de
levantamentos bibliograficos e estudos da
literatura. O objetivo da pesquisa é o estudo
do campo de tensdes transmitido pelo
implante ao tecido 6sseo da mandibula
humana para avaliar e entender melhor o
fendbmeno da reabsorcédo 6ssea, ou perda de
tecido 6sseo na regido do implante.

Modelagem 3D

A Figura 1 mostra em corte os elementos
considerados na modelagem e montagem do
conjunto analizado. O conjunto consiste do
pilar para prétese dentaria, do implante, do
parafuso de fixacdo pilar/implante e dos
ossos da mandibula. Um  modelo
parametrizado de uma secao de mandibula
foi construido tendo como base as

dimensdes sugeridas por O’Mahony et al em
[2] e ilustradas nas Figuras 2a,b. Séao
representados dois tipos de tecidos
constituintes, o tecido ésseo cortical, mais
resistente, porém mais fragil e com
espessura de 2mm, envolvendo o tecido
trabecular com comportamento mais elastico
do que o primeiro. A dimenséo de 2mm para
o tecido cortical baseia-se em valores médios
encontrados em trabalhos como [1,2,3].
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Figura 1 — Representagao em corte do
problema modelado

Figura 2a — Geometria Parametrizada da
mandibula

Figura 2b — Componentes Osseos da
mandibula



O software utilizado foi o Inventor 8.0 da
Autodesk que possibilita a geragdo de
modelos soélidos parametrizados a partir da
construcao de cada componente
separadamente.

O pilar para a protese, com encaixe
sextavado, bem como o parafuso de fixacao
pilar/implante tiveram o modelo paramétrico
construido separadamente no Inventor, e sédo
apresentados na Figura 3.

Figura 3 - Representagdoes  tri-
dimensionais do parafuso de fixagao e do
pilar.

O perfil cotado em planta do implante é
detalhado na representacdo bi-dimensional
na Figura 4, juntamente com o modelo sdlido.
A partir do perfil apresentado foram
realizadas operagdes booleanas e aplicadas
ferramentas do software para se obter a
forma complexa do implante. Um orificio
sextavado para a fixacdo do pilar e uma
rosca interna para acoplar o parafuso foram
inseridos. Para a aderéncia do implante com
o tecido 6sseo da mandibula foram geradas
duas roscas externas com passos de 0,7 mm
na base e 0,35 mm no topo, onde se espera
encontrar a regido de maior concentragédo de
tensdes, Figura 5.
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Figura 4 - Representacdes bi e tri-
dimensionais do implante

Ap6s a modelagem de cada componente
(implante, pilar, parafuso, mandibula), o
modelo completo pdde ser montado. A

montagem, Figura 6, representa uma
situagdo real de um implante inserido na
mandibula, que sera submetida a analise por
elementos finitos. A montagem é feita através
do uso de ferramentas que permitem o
agrupamento das partes (pecas). As faces de
cada modelo podem se relacionar de forma
co-planar, co-axial, colinear, tangencial, etc.
Essas relacbes dependem da disposigcao
geométrica que se deseja entre as pecgas. A
malha de elementos finitos € gerada pelo
“software” de analise, apds a transferéncia
automatica do modelo geométrico CAD,
Figura 6.

Figura 5 -  Representagoes tri-
dimensionais do implante

Figura 6 — Condigoes de contorno e
discretizacao
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