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Introducao

O osso humano € um material compdésito
natural formado por fases orgéanicas e
minerais. O constituinte mais abundante
da fase mineral do osso consiste de
nanoparticulas de fosfato de caélcio.
Essas nanoparticulas reforcam a matriz
de colageno, conferindo a resisténcia
mecanica caracteristica do osso humano.
O composto sintético mais préximo a fase
mineral do o0sso humano ¢é a
hidroxiapatita, Ca1o(PO4)s(OH)2. No caso
das apatitas  biolégicas, ocorrem
substituicdes por fons Na*, K*, Mg?*, F,
COs? dentre outros (LeGeros, 1991).

O desenvolvimento de  materiais
ceramicos biocompativeis, com
arquitetura otimizada para a regeneracao
de tecido 6sseo, € um campo promissor
da bioengenharia. Os biomateriais mais
utilizadas para preenchimento de defeitos
0sseos s&o as bioceramicas, os biovidros
e 0s compositos biovidro-bioceramica.
Esses materiais costumam ser
implantados sob a forma de gréanulos ou
blocos porosos. Dentre as bioceramicas
bioativas, destacam-se a hidroxiapatita
(HA) e o fosfato tricalcio, Caz(POs4)2
(Ratner, 1996). O fosfato tricalcio pode
apresentar duas variacbes alotropicas:
quando apresenta simetria romboédrica,
é definido como fosfato tricalcio do tipo
(B-TCP) e quando apresenta simetria
ortorrbmbica, € definido como fosfato

tricalcio do tipo o (a-TCP). A fase o-
TCP é a mais soluvel dentre os trés
fosfatos de calcio citados, sendo
rapidamente reabsorvida pelo organismo
quando implantada. O controle da
quantidade relativa de fases durante o
processo de producdo de bioceramicas
sintéticas permite a producdo de
materiais mais ou menos reabsorviveis
(Ratner, 1996, Hench, 2002).

As ceramica bioativas sado aquelas que
promovem a precipitagdo de uma
camada de apatita semelhante a apatita
biolégica (“bone apatite”), quando em
contato com os liquidos corpéreos.
Esses materiais formam uma ligacao
quimica com 0 0sso e podem ser usadas
como revestimentos em metais ou para
preenchimento de defeitos G6sseos
causados por tumores ou traumas. A
funcionalizagao de superficies
bioceramicas através da adsorcdao de
proteinas, permite a adesdo seletiva de
células especificas quando o material €
implantado. No presente trabalho,
albumina de soro bovino (BSA) e insulina
foram adsorvidas em hidroxiapatita.

O presente trabalho apresenta os
principais biomateriais ceramicos
produzidos e  caracterizados  no
Laboratorio de Bioceramicas do CBPF.

Materiais e Métodos
A hidroxiapatita utilizada no presente trabalho
foi produzida por precipitacdo em meio



aquoso a partir de solugdes ricas em ions
Ca** e PO,”. As bioceramicas foram
processadas sob a forma de arcabougos
porosos, esferas compdsitas de
hidroxiapatita + alginato de célcio, granulos
macro e microporosos e pastilhas densas. A
adsorcdo das proteinas foi quantificada por
espectroscopia do ultra-violeta e do visivel.
Os materiais foram caracterizados por
difragao de raios-X, espectroscopia de infra-
vermelhos por transformada de Fourier e
microscopia eletrdnica de varredura com
microandlise de raios-X por energia
dispersiva (EDS).

Resultados

A Figura 1 apresenta os resultados de
caracterizacdo de granulos porosos de
hidroxiapatita em MEV e DRX. O material
produzido apresenta macroporos com
didmetros superiores a 100 um e microporos.
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Figura 1: Imagem em MEV de granulos
porosos para reparacao ossea (a) com
respectivo difratograma de raios-X (b),
indicando a presenca de hidroxiapatita.

Os arcabougos porosos tridimensionais sao
apresentados na Figura 2. A caracterizagédo
por difracdo de raios-X (DRX) confirma a

presenca de hidroxiapatita e beta-TCP. O
carater bifasico torna essa ceramica bifasica
mais reabsorvivel, sendi indicada como
material de enxerto ésseo (Ratner, 1996,
Hench, 2002).

Detector = SE1

3895espazul

400

100

C
i ——
=
=
=
=
—

m JWMJLMWMWWW o

T T T T T
20 30 40 50 60 70 80 90 100

Position[2Theta]

(b)

Figura 2: Analise em MEV de arcabougos
porosos tidimensionais e respectivo
difratograma de raios-X (b) indicando a
presenca de hidroxiapatita e B-TCP.
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