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Introducao

Titanio e suas ligas tém excelentes
propriedades mecénicas e caracteristicas
que sdo essenciais para uso na area médica
e odontolégica [LONG, 1998].
Comercialmente é utilizada para aplicagao
biomédica a liga Ti-6Al-4V, no entanto,
pesquisas mostraram que o0s elementos
aluminio e vanadio podem causar efeitos
toxicos [NIINOMI, 1998; EISENBARTH,
2004].

A liga Ti-35Nb-7Zr-5Ta [TNZT] tem atraido o
interesse de pesquisadores por ser uma liga
sem a presenga de elementos téxicos e
apresentar baixo modulo de elasticidade,
mesmo assim esse valor ainda é cerca de 2
a 4 vezes maior que o valor encontrado para
0 0sso humano [SILVA, 2004].

A presenca de elementos intersticiais como
oxigénio e nitrogénio modifica algumas
propriedades elésticas destes materiais.
Medidas de espectroscopia anelastica sao
usadas para obter informagdes a respeito da
presenca e do comportamento de elementos
intersticiais.

Este trabalho apresenta um estudo sobre a
influéncia da concentracdo de oxigénio nas
propriedades elasticas de amostras de liga
TNZT.

Materiais e Métodos

As amostras utilizadas neste trabalho
constituem  policristais da liga TNZT,
produzidas por fusdo em forno a arco voltaico
em cadinho refrigerado. Ap6s a fuséo, as
amostras passaram por um forjamento
rotativo para a obtengéo de barras cilindricas
com aproximadamente 3,0 mm de didmetro e
70,0 mm de comprimento.

Foram analisadas amostras na condicdo
como recebida, tratada termicamente em
sistema de ultra-alto vacuo a uma
temperatura de 1000 °C e dopada com
oxigénio a uma temperatura de 800 °C e
pressao parcial de 7,0 x 10° Pa.

A Tabela 1 apresenta as concentragdes de
oxigénio, nitrogénio e hidrogénio das
amostras nas diferentes condigbes de
dopagens. Essas medidas foram obtidas
através de analises quimicas.

Tabela 1 — Concentracéo de gases
Concentracao (% em

Amostra peso)
6] N H
como recebida | 0,2809 | 0,0630 | 0,0276
tratada

, 0,2711 ] 0,0579 | 0,0127
termicamente

dopada com O; | 0,2534 | 0,0417 | 0,0099

E possivel verificar através dos dados da
Tabela 1 que estd havendo uma reducéo na
concentracdo de gases a medida que efetua
novos tratamentos térmicos.

As medidas de espectroscopia anelastica
foram efetuadas utilizando a técnica do
péndulo de torcao, operando com freqliéncia
entre 3 e 20 Hz em um intervalo de
temperatura compreendido entre 200 e 700
K, taxa de aquecimento de 1 K/min e vacuo
da ordem de 10° Pa. A técnica de medida é
muito simples: a amostra é posta a oscilar
em seu modo fundamental (vibragdes livres),
0 que causa dissipacao de energia devido ao
atrito interno. A técnica de espectroscopia
mecéanica permite ainda medir o moédulo de
elasticidade dindmico da amostra que esta



relacionado com a frequiéncia de oscilacdo
do sistema por:

E=3—327[2A1f2 (1)

Para uma amostra de seg¢éo circular:
A= 32L

7Zd4

2)

Onde L é o comprimento util e diametro da
amostra. O momento de inércia do sistema
pode ser obtido através do procedimento
proposto por Pintédo et al.

Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta o médulo de
elasticidade da amostra como recebida
obtido com freqléncia de aproximadamente
12 Hz. E possivel observar uma elevagao no
moédulo de elasticidade em funcao da
temperatura, comportamento que nao €
muito comum para materiais metalicos, que
sofrem um amolecimento natural com a
elevacao da temperatura.
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Figura 1: Médulo de elasticidade da
amostra TNZT como recebida, medido
com freqiiéncia de aproximadamente 12
Hz.

A Figura 2 apresenta uma comparagao dos
médulos de elasticidade obtidos para as trés
diferentes condicoes.
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Figura 2: Comparacao dos maédulos de
elasticidade medidos com freqiliéncia de
aproximadamente 4 Hz.

E possivel verificar pela Figura 2 que o
médulo de elasticidade é reduzido com o
tratamento térmico e com a dopagem com
O., porém essa tendéncia precisa ser
confirmada com novas dopagens com O..
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