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A Empresa

A ESSS foi fundada em 1995 com o objetivo de preencher a lacuna existente entre as
producgdes cientificas das instituicbes de pesquisa e ensino e, a aplicagao pratica destes
conhecimentos dentro dos parques industriais. Para alcanga-lo, focou seu negdcio no
desenvolvimento e comercializagdo de softwares e servicos de alta tecnologia,
produzidos a partir da experiéncia e das tecnologias em software cientificos e
mecanica de fluidos computacional criadas e pesquisadas nos melhores centros de
pesquisa do mundo.
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Com o amadurecimento da empresa, e a criagdo de um corpo técnico composto por 18
especialistas em Ciéncias da Computacdo e CFD, a ESSS rapidamente se tornou um
expoente no mercado nacional e da América do Sul no setor de CFD. Este posto lhe
rendeu parcerias com empresas consolidadas no setor, como a AEA Technology, CEl e
ICEM CFD Engineering, todas detentoras e desenvolvedoras dos melhores e mais
utilizados softwares em mecanica de fluidos computacional no mundo.

Atualmente a ESSS ¢é a representante-oficial na América dp $u| A ESSS & uma
dos softwares CFX, ICEM CFD e EnSight. N&o s6 comercializa | empresa pioneira na
estes softwares em todo o territério como também fornece | prestagdo de servigos
completo treinamento (Jump Start, in-house training) e suporte | de consultoria em
(Engineer on Site) para seus clientes. Além disso, com o auxilio Z;ge”ﬁzﬁlaem:st“angg
dessa familia de ferramentas, realiza consultorias para fornecer envoh‘,)am as éreasqde
solugdes para complexos problemas de engenharia envolvendo | mecanica dos fluidos
combustdo, mudanca de fase, escoamentos ambientais entre | e transferéncia de
outros problemas de mecanica dos fluidos e transferéncia de | c@l°r ufiizando CFD.

calor e massa.

Dispondo de uma experiente equipe de desenvolvimento de software cientifico e de
diversas ferramentas proéprias, resultantes de anos de projetos junto as empresas
nacionais, a ESSS presta servicos do mais alto padrdo de concepgéo e criagdo de
software customizado para o campo de engenharia. Suas ferramentas, especializadas
em interface grafica, processamento numérico paralelo e manipulagéo e visualizagao de
imagens e dados cientificos 3D, permitem & ESSS transformar o resultado tecnoldgico
de uma pesquisa e desenvolvimento em uma ferramenta computacional de aplicagdo
imediata no setor produtivo industrial. Tudo isto contando com um completo suporte
multi-plataforma, permitindo a execugéo nativa e transparente das aplicagbes em redes
heterogéneas de sistemas Windows e UNIX.

Localizacao

A ESSS esta sediada no Parque Tecnoldgico Alfa de Florianopolis-SC, dentro do
CELTA (Centro de Laboragéo de Tecnologias Avangadas), considerado o melhor centro
do género no pais. Possui também uma base de operagdes no Rio de Janeiro- RJ,
visando promover uma maior proximidade com seus clientes.
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Alguns Clientes

Atualmente inumeras universidades, centros de pesquisa e empresas importantes
dentro do setor produtivo brasileiro, e de paises visinhos, ja conhecem e se beneficiam

com os produtos e servicos da ESSS e parceiros. Abaixo seguem alguns exemplos
destes clientes:

LL] PETROBRAS '( EMBRAER |SIMINAS
@ Electrolux Al STOM  @hodia

IMPSA (= ormem (20,

UMICAKE il
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Simulacdo em Engenharia (CFD)

A ESSS ¢ a representante oficial na América do Sul dos
softwares da familia de pré-processadores ICEM da
empresa ICEM CFD Engineering (www.icemcfd.com),
da familia de softwares CFX, da empresa AEA
Technology (www.software.aeat.com/cfx) e de pds-
processadores EnSight da empresa CEl
(www.ensight.com).

Nao s6é comercializa estes softwares em todo o territério
como também fornece completo treinamento (Jump
Start, in-house training) e suporte (Engineer on Site)
para seus clientes. Além disso, com o auxilio dessa
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familia de ferramentas, realiza consultorias para fornecer solugbes para complexos
problemas de engenharia envolvendo combustdo, mudanga de fase, escoamentos
ambientais entre outros problemas de mecéanica dos fluidos e transferéncia de calor e

massa.

ICEM CFD

Os ambientes sofisticados de analise numérica
de hoje requerem ferramentas integradas de
geracao de geometria e malha, e também de pos-
processamento. O ICEM CFD é a Unica
ferramenta disponivel que mantém uma relagéo
muito proxima com a geometria durante a
geragdo da malha e pés-processamento. O ICEM
CFD tem uma sofisticada importagdo da
geometria, geragao de malha, pos-
processamento, e ferramentas para otimizagao
de malhas (malhas adaptativas).

O ICEM CFD ¢ utilizado para aplicacbes de
engenharia tais como dindmica dos fluidos
computacional (CFD) e analise estrutural. As
ferramentas de geragdo de malha oferecem a

ICEM CFD

Engineering

capacidade de se criar malhas parametrizaveis
multi-bloco  estruturadas, hexaédricas nao
estruturadas, tetraédricas, malhas hibridas
compostas de células hexaédricas, tetraédricas,
piramidais e prismaticas a partir da geometria. O
ICEM CFD exporta sua malha com respectivas
condicbes de contorno para mais de 100
ferramentas de CFD e de analise estrutural.
Também oferece ferramentas para o pos-
processamento e otimizag&o da malha.

O software ICEM-HEXA pode ser adquirido como pré-processador dos solvers da
familia CFX, o que gera grandes vantagem: exportagdo automatica da malha gerada
pelo ICEM diretamente para o CFX; além de todo suporte para um problema de CFD e
redugéo de custos de aquisicdo. Como principais caracteristicas destacamos:

M ambiente de CAD ICEM DDN;
importa modelos IGES;

|
M interface direta de outros CAD (I-DEAS, Pro/E, Unigraphics, Catia);
M importa superficies ndo estruturadas (STL, Patran, Ansys, etc.);
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M criagdo automatica de malhas em O (O-Grid);

M geracédo de malha parametrizavel;

M cria malha em qualquer ponto do processo;

M ferramenta para suavizar a malha

M exporta diversos tipos de malhas para mais de 100 solvers diferentes.
CFX

precisos e rapidos. Estes objetivos sdo atingidos
através do uso das mais avangadas tecnologias de
CFD, incluindo interface direta aos arquivos de

CAD, geragédo de malha automatica e solver h 4]
multigrid acoplado. Os softwares CFX sao
internacionalmente conhecidos por sua velocidade,
robustez e precisdo. S4o unicos e possuem a mais
moderna metodologia numérica incorporada em
um pacote comercial de CFD.

Os produtos da familia CFX sao desenvolvidos pela .
AEA Technology para ser intuitivos, robustos, i‘;
[

CFX-4:

O software CFX-4 é um dos mais populares
cédigos disponiveis para predicdo de escoamentos
complexos encontrados nas industrias de processo
e quimica. Ele oferece uma mistura unica de ferramentas poderosas incluindo acesso
direto aos arquivos de CAD, ferramentas altamente automatizadas para a criacdo de
geometrias, “sliding meshes”, modelos avangados de turbuléncia, combustao, radiacéo,
e escoamentos multifasicos. Estas tecnologias permitem a vocé facilmente simular
escoamentos reais da industria de processos, desde tanques decantadores até
escoamentos conduzidos por bolhas em tanques de mistura, além de muitos outros
tipos de escoamentos com combustao, chama, etc.

CFX-5:

Prové solugbes em mecanica dos fluidos computacional com um grande diferencial.
Facil de se utilizar, robustez e precisdo no CFX-5 sdo assegurados pela impressionante
combinagdo de avancadas tecnologias para um solver (unindo vantagens do CFX-4 e
CFX-TASCflow em malhas hibridas), excelente eficiéncia para processamento paralelo,
excelentes pré- e pds-processadores com inumeras capacidades, e 0os mais relevantes
modelos para industria. Podem-se criar geometrias diretamente do pré-processador do
CFX-5, ou importar de pacotes de CAD em seu formato nativo. Entdo, o CFX-5 cria a
malha automaticamente e, utilizando opgdes de modelamento definidas em um menu,
indicam-se as condi¢gdes de contorno e propriedades do fluido. No CFX-5 as equacgdes
para a pressdo e quantidade de movimento sdo resolvidas de forma acoplada,
reduzindo o processo iterativo usual e tempo de CPU drasticamente - quanto maior o
problema, maior o ganho de performance. E o que ha de mais avangado em tecnologia
de solver para processamento paralelo no mercado de coédigos CFD. Entre outras
caracteristicas, a adaptagdo da malha, tecnologia multigrid e solver acoplado fazem do
CFX-5 o software CFD comercial mais rapido e preciso disponivel no mercado.

CFX-TASCFlow:
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Possui uma estratégia de solugdo Unica que €& especifica para escoamentos em
magquinas rotativas. O solver usa uma técnica “coupled algebraic multigrid” que resolve
simultaneamente as equagbes de pressdo e quantidade de movimento. Isto fornece
robustez, confiabilidade e uma redugédo drastica no tempo de processamento (CPU). O
CFX-TASCflow é capaz de simular em regime transiente a interagédo entre rotor e o
estator. Além disto, o CFX-TASCflow através do programa CFX-TASCtool fornece
ferramentas de visualizagdo customizadas para turbo-maquinas.

CFX-Build:

Este pré-processador é baseado no MSC/Patran. Algumas caracteristicas deste pré
processador s&o:

M Acesso direto aos CAD's mais utilizados;

Interface completamente dirigida por menus;

Poderoso CAD interno para facil manipulagao de entidades geométricas;
Ferramentas de visualizagdo avangadas;

Geracgao automatizada de volumes e superficies;

SN S N N

Definigao interativa de condigbes de contorno.

CFX-Radiation:

E o médulo da familia CFX especifico para transferéncia de calor radiativa. E um cédigo
que pode ser utilizado separadamente para calculos de transferéncia de calor por
radiacdo, mas é usualmente utilizado como um mdédulo do solver de um software de
CFD para realizar simulagdes totalmente acopladas do escoamento com radiagdo. Em
cada moédulo, este software resolve transferéncia de calor radiativa em geometrias
tridimensionais complexas para superficies cinzentas e nao-cinzentas. Este software
inclui as seguintes features especiais:

M Os métodos de calculo Monte Carlo e de Transferéncia Discreta

M Radiagao através de meios participantes, reflexivos, e transmissivos
M Propriedades épticas dependentes da propriedade local do fluido
|

Acoplamento automatico aos softwares CFX para célculos combinados de
escoamento/radiagdo fluidos e problemas com superficies cinzentas e nao-
cinzentas

O CFX-Radiation é utilizado por engenheiros e cientistas na industria em uma grande
variedade de problemas térmicos e de combustéo, incluindo propagagdo de chama,
queimadores e fornalhas, e, quecimento solar.

CFX-ProMixus:

O CFX-ProMixus foi desenvolvido para engenheiros Quimicos e de Processos que
requerem uma ferramenta para melhor entender e otimizar processos de mistura,
possuindo ou ndo um conhecimento profundo de mecanica dos fluidos computacional.
Algumas “features” do CFX-ProMixus seguem abaixo:

M Selegdo do Fluido: Newtoniano ou ndo-Newtoniano

M Geometria do Tanque: forma do tanque cilindrica, dimensées do tanque,
formato do fundo — plana, eliptica, conica

M Geometria da chicana - plana

M Selegao do impelidor
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Unidades

Capacidade de Extenséao
Tipos e familias de impelidores
Forma dos tanques
Flexibilidade

Interfaces para usuarios que definam o tamanho do misturador e ferramentas
de definicdo

Portabilidade
Driver baseado em Java
M Unix and NT

N8 EAAE
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CFX-TurboGrid:

O CFX-TurboGrid € uma ferramenta rapida e interativa de geracdo de malha de alta
qualidade para simulagdo numérica do escoamento em maquinas rotativas. E um
gerador de malhas criado especialmente para rotores. E uma ferramenta direcionada
para projetistas de equipamentos rotativos. Este software € um gerador de malhas cujas
principais caracteristicas sao:

M Templates de topologias de malhas otimizadas pré definidas para a maioria das
familias de solvers;

M Interface (GUI) simplificada para rapida construgdo de malhas;

M Este software é completamente parametrizado: o CFX-TurboGrid possui
arquivo de configuragao que guarda os comandos executados em uma sessao;
Importa geometrias geradas pelo CFX-BladeGen;

M Exporta malhas estruturadas para todos os softwares da familia CFX.

CFX-BladeGen e CFX-BladeGen Plus:

O CFX-BladeGen é um software interativo para a construgdo de turbo-maquinas. Ele
representa um elo essencial entre o projeto de rotores, andlise avangada de
escoamentos e manufatura. Isso assegura a eficiéncia do processo de desenvolvimento
e otimiza a performance dos modelos. Pode ser utilizado para rotores com pas radiais,
axiais em aplicacdes como bombas, compressores, ventiladores, insufladores, turbinas,
expansores. O software dispde de uma interface grafica amigavel com uma terminologia
familiar para engenheiros envolvidos nesta area. E utilizado na criagdo de geometrias
de rotores 3-D: o engenheiro pode construir novas geometrias ou construir a partir de
geometrias ja existentes novos modelos. O programa produz a geometria do rotor que
pode ser exportada para geragdo da malha no CFX-TurboGrid, permitindo avaliar a
performance do componente rapidamente e com seguranga nos softwares da familia
CFX. Uma vez que um projeto final é obtido, a geometria pode ser exportada para um
CAD para fabricagdo. Com a utilizagdo do CFX-BladeGen é possivel construir
geometrias de rotor em horas, algo que tomava normalmente dias para ser feito. O
CFX-BladeGen Plus possibilita uma analise rapida de escoamentos viscosos atraves de
um solver embutido neste pacote. Os resultados obtidos, quantitativos e qualitativos,
especificos para turbo-maquinas permitem a pré-selegdo da construgdo de
componentes e reduzem o numero de iteragcdes necessarias para desenvolver perfis de
pas otimizados.
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EnSight ;
A empresa CEl (Computational Engineering l J Ig

International) (www.ensight.com), desenvolve softwares
para analise e Vvisualizagdo de resultados de
simulagdes numéricas de problemas de engenharia e
dados cientificos, especialmente resultados de
simulagbes envolvendo Dindmica dos Fluidos
Computacional (CFD). Seus principais produtos sao
EnSight, EnSight Gold, EnLiten e EnVideo.

Estes softwares, das familias CFX, ICEM CFD e EnSight representam o que existe de
mais avangado em termos de pacotes numéricos para solugdo de problemas da
engenharia.

Programa académico de incentivo

O Programa Académico de Incentivo ao Uso de Ferramentas de CFD esta em curso
desde o comego do ano passado. Ja inclui na sua lista de usuarios, professores e
alunos das universidades mais conceituadas do pais. UNICAMP, USP, UFSC, UFRJ,
UFRGS, UFC, UFS, UFMG, COPPE/UFRJ, PUC-PR, UFPB s&o alguns exemplos.
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Desenvolvimento de Software Cientifico

Dispondo de uma experiente equipe no desenvolvimento de software cientifico e em
diversas ferramentas proéprias, resultantes de anos de projetos junto as empresas
nacionais, a ESSS estd preparada para prestar o mais alto padrdo de servigcos de
concepgao e criagao de software customizado para o campo de engenharia.

Nossas ferramentas, especializadas em interface grafica, processamento numérico em
paralelo e manipulagdo e visualizagdo de imagens e dados cientificos 3D, permitem a
ESSS transformar o resultado tecnolégico de uma pesquisa & desenvolvimento em uma
ferramenta computacional de uso imediato no setor produtivo industrial. Tudo isto
contando com um completo suporte multi-plataforma, permitindo a execugao nativa e
transparente das aplicagbes em redes heterogéneas de sistemas Windows e UNIX.

Caracteristicas principais deste trabalho:

M Concepgdo e criagdo de ferramentas, com interface grafica adequada,
visualizagdo e manipulagao de dados cientificos para o campo de engenharia;

M Desenvolvimento de software de engenharia para aplicagdes especificas
(customizados);

M Desenvolvimento de ferramentas de visualizagdo e manipulagdes cientificas
para a engenharia;

M Concepgao e criagdo de interface grafica (Customized GUIs);

COl-lib

E importante destacar que as atividades de desenvolvimento de software cientifico sdo
baseados em uma biblioteca proprietaria denominada COI-lib, atualmente na versao
2.0. Esta é diariamente incrementada com novas tecnologias e componentes, os quais
fornecem subsidios para a criagao de ferramentas completas e eficientes, e ao mesmo
tempo, fornecem subsidios para um efetivo e facilitado suporte e manutengéo sobre os
desenvolvimentos realizados.

Caracteristicas principais da COl-lib:
M Confeccionada em C++;

M Multi-plataforma (Windows 95/98/2000/Me, SGI IRIX, Sun Solaris, IBM AlX, UP-
UX, Linux and FreeBSD)

Multi-idioma,
Com suporte a acesso direto a recursos do sistema;

Manipulagéo de algebra linear;

N8 EA

Desenvolvimento de ferramentas de visualizagdo e manipulagdes cientificas
para a engenharia;

X

Concepcgéo e criagao de interface grafica (Customized GUIs);

=

Application framework;

M Visualizagdo e manipulagdo de dados cientificos e imagens 3D.

Projetos em andamento

Abaixo estdo listados alguns projetos que estdo sendo desenvolvidos pela equipe
ESSS.
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Ciclope

Objetivo: Desenvolvimento de um conversor de
malhas e campos para os dados manipulados pela
equipe de geologia e engenharia de reservatorio do
CENPES.

Descrigao: O objetivo do software Ciclope é servir
como um conversor entre diversos formatos de
arquivo de malhas de reservatorio atualmente em
uso na Petrobras, permitindo que o usuario utilize
varios programas de manipulacdo e analise de
malhas.

O Ciclope permite também que a malha seja
visualizada, convertida para outros tipos de
geometria, modificada, e outras operagbes que
serao cobridas superficialmente neste guia.

Exemplo de tarefas realizadas neste projeto:
M Conversado de malhas

M Operagdes sobre malhas: geométricas e
sobre propriedades

M Visualizagdo de malhas

M Gravacdo de malhas em diferentes

formatos de arquivos.
Beneficios:

M Redugdo das despesas com licengas de
outros simuladores;

M Possibilidade de prover recursos especiais
sob encomenda para grupos de
desenvolvedores de processos especificos;

M Preservagdo, padronizagdo e difusdo da
memoria técnica da empresa.

©ESSS| «

Ciclope 2.0

Conversor de malhas volumétricas
para caracterizagdo e simulagdo de
reservatorios.

PETROBRAS
Divisdo: CENPES/TRO

Ferramentas: ESSS COl-lib 3.0, ESSS PETRO-lib 1.0, Trolltech Qt 2.3.0

Polysolver

Objetivo: Desenvolvimento de um simulador do
processo de fabricagéo de poliamida.

Descrigdao: A ESSS desenvolveu, em parceria com
0 Grupo Rhodia Poliamida Brasil, um simulador do
processo de fabricagdo de poliamida. O Polysolver,
permite que os engenheiros da Rhodia simulem
modificagbes nas etapas de fabricagdo, com o
objetivo de otimizar o processo. Ao aumentar o
numero de casos estudadas, ao mesmo tempo que
diminui o numero de rodadas experimentais que
precisam ser feitas na planta, o uso do simulador
aumenta a eficiéncia dos esforgcos de pesquisa e
desenvolvimento.

ESSS - Engineering Simulation and Scientific Software Ltda

E Polysolver 1.0

Simulador de Processos de
Fabricagao de Poliamida.

e a

@odfa

Divisao: Poliamida
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Beneficios: Ao aumentar o nimero de casos estudadas, ao mesmo tempo que diminui
0 numero de rodadas experimentais que precisam ser feitas na planta, o uso do
simulador aumenta a eficiéncia dos esforgos de pesquisa e desenvolvimento.

Ferramentas: C++, COI-lib 2.0

SCBR

Objetivo: A contaminagdo do solo e aquiferos
subterraneos por combustiveis e solventes € um
sério problema ambiental. O projeto SCBR
(Sistema de Corregcao Baseado em Risco)
compreende um conjunto de softwares aplicativos
que visam diminuir a incidéncia e o impacto de
acidentes desta natureza.

Descrigao: Atualmente, estdo sendo desenvolvidas
pela ESSS, em parceria com a Petrobras e a
Universidade Federal de Santa Catarina, duas
ferramentas, um simulador de contaminagcdo de
aquiferos subterrdneos e um sistema integrado de
dados sobre areas impactadas.

Beneficios: O simulador de contaminagdo de
aquiferos permitira que especialistas da petrobras e
de 6rgaos ambientais simulem o comportamento de
uma pluma de contaminante sendo derramado num
lencol freatico, aumentando a agilidade e a
eficiéncia das acgobes corretivas.

O sistema integrado de dados permitira que a

SCBR 1.0

Simulador de Contaminagdo de
Aquiferos ~ Subterraneos e um

Sistema Integrado de Dados sobre
Areas Impactadas.

PETROBRAS

Divisao: CENPES

Petrobras monitore suas refinarias, distribuidores e postos credenciados em relagao a
regulamentagdo ambiental e normas de seguranga, com o objetivo de atuar na

prevengao de acidentes ambientais.
Ferramentas: C++, COI-lib 2.0

Parceria: Universidade Federal de Santa Catarina

Simpar

Objetivo: O presente projeto tem o objetivo de
construir duas aplicagbes baseadas em interface
grafica: um pré-processador e um poés-processador
para o simulador SIMPAR, desenvolvido pelo
CENPES.

Descricado: O SIMPAR €& um simulador de
reservatorios de petréleo multi-fasico que concentra
o conhecimento acumulado pela Petrobras ao
longo de anos de estudo nesta area. O projeto visa
uma modernizacdo deste simulador, com a
implementagdo uma interface grafica que
contempla recursos como a definicdo e
visualizagdo da malha discretizada do reservatorio,
definicho e representagdo visual de falhas
geoldgicas e representacao grafica de pogos.

Em paralelo ao desenvolvimento deste projeto é
organizada a biblioteca PETRO-lib 1.0, que visa
agrupar de forma reutilizavel todas as tecnologias

ESSS - Engineering Simulation and Scientific Software Ltda
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Interface grafica amigavel para o
simulador de reservatorio
SIMPAR.

PETROBRAS

Divisao: CENPES/TR
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aplicadas nos projetos na area de reservatorios de petroleo.
Ferramentas: ESSS COI-lib 3.0, ESSS PETRO-lib 1.0 e Trolltech Qt 2.3.0
Parceria: SINMEC

UPA
Objetivo: Criar um sistema centralizador e UPA10

gerenciador esses aplicativos, oferecendo uma . .

interface grafica amigavel e a visualizagdo 3D dos Sistema G e <

dados sendo manioulados gererllciador de aplicativos
P : cientificos e industriais.

Descricdo: Dados importantes para os estudos de
reservatorios sdo obtidos em diversas escalas
(cobrindo um espectro notavelmente extenso), e é
preciso saber transferi-los de uma escala para outra,
em especial para a escala em que sera feita a
simulagdo de escoamento. Esse é o problema da
transferéncia de escala. Diversos pequenos
aplicativos que implementam os mais variados
métodos de solugdo para esse problema. O UPA é o
sistema  centralizador e gerenciador esses
aplicativos, oferecendo uma interface gréfica
amigavel e a visualizacdo 3D dos dados sendo
manipulados.

Ferramentas: ESSS COl-lib 2.0 o | | e

=

PETROBRAS

Divisao: CENPES/TR
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IMAGO — Analise de Imagem

Contando com uma flexibilidade que permite a sua SO Ima g 0
utilizagdo tanto para aplicagdes industriais quanto TTT T IMAGE AHALYSIS SYSTEM
para a pesquisa cientifica, o IMAGO ¢é uma
ferramenta computacional que concentra em uma
solugéo Unica as etapas de:

M Aquisicao,
M Processamento,
M Analise de imagens 2D e 3D.

Suas funcionalidades de modelagem e reconstrugao
3D permitem a quantificagdo de propriedades fisicas
de amostras de materiais para as mais diversas areas
da industria (metalurgica, automotiva, aeroespacial,
geoldgica, biomédica etc), podendo ainda ser
customizado para cada aplicacdo especifica,
minimizando custos e erros de analises e
maximizando os ganhos em produtividade.

4|uulrﬂd]h||‘|i||le

M Medicao automatica e semi-automatica de
propriedades microestruturais de materiais

M Identificagdo e determinagao de Fragao de fases

M Obtencdo de caracteristicas geométricas (tamanho, curvatura, perimetro,
esfericidade, orientagéo, angulo etc.)

M Determinacio de propriedades fisicas através de simulagdo em modelos
microestruturais 3D

Neste sentido a ESSS possui versdes especializadas para segmentos da industria:

Metal

A determinagéo da distribuicdo de tamanho de graos de
um determinado material (metal ou ndo metal) necessita,
em geral, de uma grande quantidade de amostras e de
repeticbes nas analises, de forma a se obter dados
estatisticamente confiaveis. Isto faz com que os
processos de andlise baseados em métodos manuais
tornem-se demorados, tediosos, suscetiveis a erros e,
consequentemente, caros.

Visando atender esta necessidade, presente nas
industrias metalurgica e siderurgica, a ESSS customizou
o IMAGO - Image Analysis System, criando a verséo
METAL e POROS. Esta possui processamentos
automaticos e semi-automaticos para a caracterizagéo
geométrica e identificacdo de propriedades fisicas de
metais, sendo as mais corriqueiras:

M Determinagdao automatica e semi-automatica
de distribuigao de tamanho de gréao

M Analise da geometria de graos individuais (tamanho, area, perimetro,
esfericidade, etc.)

M Identificagdo e determinagédo de fragao de fases

M Determinagao do nimero de inclusdes
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M Simulacdo da condutividade térmica e elétrica, permeabilidade em
modelos microestruturais 3D de materiais, tais como sinterizados porosos

Este método por andlise de imagem possui caracteristicas interessantes para a
metalografia em industrias do setor, sendo as principais:

M Ensaios realizados de forma automatica ou semi-automatica

M Com a mesma imagem podem-se extrair diversas caracteristicas e
propriedades fisicas

M Existe uma grande facilidade na repeti¢do das analises
M O método é barato se comparado com outros métodos tradicionais

M As simulagbes baseadas em imagens permitem a analise de
caracteristicas, a qual ndo é possivel com métodos tradicionais

Poros

A fabricacdo de pegas sinterizadas para automdveis vem, cada vez mais, ganhando
mercado pela sua competitividade e facilidades que oferece em relagéo a custos, alta
produtividade, qualidade dos produtos, etc. Pequenas e grandes empresas, que
fornecem componentes para montadoras, na luta para manter-se no mercado, estéo
procurando processos alternativos e competitivos com o objetivo, principalmente, de
reduzir custos e aumentar a garantia de qualidade do produto final.

Neste segmento de controle de qualidade e inspegéo de produtos e materiais encontra-
se um exemplo claro de aplicagdo do IMAGO Poros. Através de processos de
automatizagéo dos procedimentos de caracterizagdo micro e macroestrutural, o IMAGO
Poros garante a repetibilidade das medidas de porosidade, permeabilidade, fracdo de
fases, entre outras. Estas associadas a possibilidade da analise de um conjunto
extenso de imagens, fornece uma alta representatividade para os resultados obtidos,
garantindo um controle mais eficiente da qualidade e especificagdo dos produtos.

O IMAGO Poros esta capacitado para, entre outras coisas, auxiliar na determinagéo das
seguintes propriedades dos materiais porosos:

M Percentagem de porosidade, bem como sua distribuigdo no meio

N

Permeabilidade, através de correlagdo com a imagem analisada

M Condutividade térmica e elétrica do material

X

Fracao de fases

N

Determinagao do numero de inclusbes

Petro

A motivacdo para o desenvolvimento do IMAGO Petro
veio de um problema tecnolégico das empresa
petroliferas referente a determinacado de propriedades
petrofisicas de rochas de reservatério. Estas
propriedades constituem um dos principais itens da
caracterizagdo geoldgica de reservatérios e que seréo
utilizadas posteriormente em outros processos de
simulagdo que determinardo propriedades globais do
mesmo, como a capacidade de produgédo do
reservatorio, os locais mais adequados para a
colocagdo dos pogos de produgdo, e outras
informacdes vitais para definir-se a viabilidade de um
reservatério e a melhor forma de explora-lo. Uma vez
que nem sempre se dispde de amostras adequadas
para a realizagdo de ensaios experimentais em laboratorio, as técnicas de analise de
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imagens petrograficas se mostraram como uma tecnologia alternativa, possibilitando a
determinagdo computacional de parametros a partir de amostras de calha ou de
testemunhos sem condicdes de analise em laboratério.

Desta forma foram desenvolvidos métodos de calculo e um conjunto de ferramentas
que permitem:

M caracterizagdo da geometria da microestrutura de rochas a partir de imagens de
laminas delgadas,

M modelagcdo estocastica 3-D da microcroestrutura de forma a conservar
parametros geométricos medidos nas imagens 2-D,

M simulagdo de processos fisicos na estrutura 3-D,

M determinagdo de propriedades macroscépicas da rocha, como por exemplo a
permeabilidade absoluta.

A principal aplicagao realizada com o IMAGO Petro foi a caracterizagdo da geometria e
a determinagéo de propriedades petrofisicas de rochas reservatorio. Outras aplicagbes
foram realizadas citando-se:

M a caracterizagdo microestrutural de elementos porosos de bombas capilares de
satélites,

M medida de porosidade de diversos tipos de solos,

M medida da distribuicdo de tamanho de poros de espumas ceramicas utilizadas
em processos de separacgao.

Envolvendo a industria do petréleo e gas, um vasto campo de aplicagdes com o produto
é vislumbrado, citando-se:

M determinagdo de propriedades de transporte de solos para utilizagdo em
modelos de simulagdo da migragcéo de contaminantes no solo, como quando da
ocorréncia de derrames/vazamentos de gasolina,

M caracterizagdo das propriedades fisicas de elementos porosos utilizados em
valvulas de reducgéo de pressédo em linhas de gasodutos.
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