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Introdução 
 O constante aperfeiçoamento de produtos e componentes é um desafio permanente para a indústria, que 

busca maior eficiência e, por conseguinte, menores perdas, de sistemas e subsistemas, visando melhorias 

contínuas. Para que essas melhorias ocorram, é necessário direcionar as pesquisas para componentes e 

produtos, incluindo-se entre estes os compressores herméticos. Embora nos últimos anos as pesquisas nessa 

área tenham apresentado evoluções significativas, ainda é possível analisar condições, fatores, geometrias e 

componentes de forma a obter maior aproveitamento. 

 

Objetivos 
Tem-se por escopo do trabalho a proposição de sugestões inovadoras, porém viáveis, objetivando a 

otimização do compressor por meio de alterações térmico-estruturais. Essas alterações estão relacionadas à 

temperatura dos componentes e do gás resultante do processo de compressão; à resistência mecânica; à 

fadiga de válvulas e outros componentes; assim como, quanto aos tipos e à quantidade de materiais 

utilizados. 

 

Metodologia 
Primeiramente, foi realizada a pesquisa bibliográfica a fim de buscar alternativas que fossem plausíveis 

para o aumento do rendimento ou redução de problemas relacionados a compressores herméticos comerciais. 

A partir das propostas elencadas, foram feitas as mudanças pertinentes na geometria dos componentes do 

compressor, além da criação de novos componentes para dar suporte às ideias sugeridas. 

Em seguida, analisaram-se as referidas geometrias por meio do software Ansys 13.0, com o objetivo de 

obter a simulação de carregamentos, velocidades, temperaturas e vibrações pertinentes a cada componente. 

Nessa etapa, foram realizados cálculos para a obtenção de propriedades do gás no processo de compressão. 

Analisou-se, também, a utilização de hipóteses simplificadoras, para que o software fosse alimentado com 

condições de contorno e valores próximos da realidade, visto que o perfeito equacionamento demanda 

grande quantidade de tempo e pesquisa para seu desenvolvimento. 
  

Resultados e Discussões 
No bloco, foi realizada a inserção de uma nova proposta de refrigeração líquida direcionada à superfície 

externa do cilindro do compressor, utilizando simulações térmicas e de fluídos sobre tais superfícies para a 

obtenção de resultados relacionados à transferência de calor e temperaturas. 

A outra proposta diz respeito a alterações de geometria de forma a reduzir o material, sendo necessária, 

então, a análise de vibrações, para obter resultados referentes à frequência natural do componente e compará-

los com a frequência de rotação em regime permanente. 

Na biela, apesar da redução de peso, realizou-se a análise referente à resistência mecânica e à fadiga, 

para aprovação da nova geometria. Já no pistão, houve aumento de massa, com a inserção de sobressaltos, 

objetivando reduzir o volume morto no processo de compressão.  

Na válvula de descarga os maiores problemas são esforços de flexão, fadiga e outros. Dentre eles, 

destaca-se o “efeito chicote”, que ocorre devido ao retorno e impacto em velocidades elevadas da superfície 

livre da válvula sobre a placa. As modificações nesse componente visaram melhorias apresentadas em testes 

de resistência mecânica e fadiga. 



                                             

Com os resultados obtidos pode-se analisar os ganhos potenciais em redução de peso, ganho de 

resistência mecânica e à fadiga, possível aumento de eficiência, e outros, visando sempre à otimização do 

desempenho do compressor. Estes estudos podem ser visualizados na Figura 1. 

 

 
Figura 1 – Otimização de um Compressor Hermético Comercial. 

 
Considerações Finais 

Diante dos resultados obtidos conclui-se que as alterações térmico-estruturais realizadas no compressor 

atenderam aos objetivos inicialmente propostos, otimizando o compressor por meio da redução da 

quantidade de material e do aumento de sua eficiência, reduzindo a temperatura de saída do gás, diminuindo 

o volume morto no processo de compressão e aumentando a resistência à fadiga e diminuição do “efeito 

chicote” na válvula de descarga. O projeto apresentado pode ter uma continuidade verificando-se a 

viabilidade do emprego de bombas para a realização de uma convecção forçada, aumentando, assim, a 

eficiência do sistema de refrigeração e/ou a possibilidade da utilização do próprio gás propano como 

refrigerante, evitando a necessidade de abertura de novas cavidades no bloco.  
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