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Resumo: O objetivo deste artigo é analisar experimentalmente a distribuicdo de velocidades médias em um
tunel de vento para baixas velocidades. O canal € feito de acrilico possuindo 1000 mm de comprimento e
secdo retangular de 200 x 150 mm. O escoamento se da por meio de um ventilador centrifugo de 1CV. Na
tentativa de uma melhor distribuicdo das quantidades médias foram dispostas estruturas em forma de
colmeia, feitas de canudos de pléastico, no interior do tunel. Os resultados obtidos ndo foram como esperado
pelos autores. A insercdo da estrutura em forma de colmeia produziu uma pior distribuicio de velocidade
média no canal.

Palavras-chave: escoamento em canais, tanel de vento, técnica experimental, tubo de Pitot, colmeia.

Abstract: The goal of this article is to analyze experimentally the distribution of medium speeds in a wind
tunnel at low speeds. The channel is made of plexiglass having 1000 mm length and rectangular cross-
section 200 x 150 mm. The flow occurs by means of a centrifugal ventilator 1CV. In an attempt to better
distribution of the average quantities were prepared in the form of honeycomb structures made of plastic
straws inside the tunnel. The results were not as expected by the writers. The insertion of the honeycomb
shaped structure produced a worse distribution of the average speed in the channel.

Keywords: airflow, wind tunnel, pitot tube, honeycomb.

Introducédo

O tunel de vento pode ser utilizado para avaliar e simular as forcas aerodindmicas existentes em projetos
de engenharia, tais como: resisténcia de edificacdes as ventanias, resisténcia da estrutura de uma turbina
edlica, comportamentos de veiculos automotivos, nauticos e aeronduticos, além de permitir a medicdo e
mapeamento da dispersdo de poluentes (Soares, 2008).

Os tuneis de vento sdo divididos em duas categorias: circuito aberto e circuito fechado. No caso iremos
trabalhar com um tunel de vento com circuito aberto, onde o tnel tem a forma de um corredor em que numa
ponta esta o gerador de corrente de ar e a outra a saida para a atmosfera (Souza, 2009).

Este artigo tem por objetivo avaliar experimentalmente o comportamento do escoamento de um tinel de
vento com circuito aberto para baixas velocidades utilizando tubo de Pitot, bem como mediar vazéo e
velocidade média na secéo.

Metodologia

No laboratorio de energia da Universidade de Brasilia ha um tunel de vento com circuito aberto de
geometria retangular 0,2 x 0,15 m feito com material acrilico com um metro de comprimento. Uma de suas
extremidades ha um gerador de corrente de ar trifasico e na outra extremidade uma saida para a atmosfera.
No motor trifasico foi instalado um conversor de frequéncia para que a rotacdo fosse menor e
consequentemente menos velocidade adquirida no tanel de vento.

O problema consiste no conhecimento da velocidade em varios pontos da saida do tunel de vento.
Podemos utilizar um tubo de Pitot que nos indica a diferenca de pressdo estatica e pressdo dinamica. Com



—reeahaia e Céraas ly

XIX Congresso Nacional de Estudantes de Engenharia Mecénica - 13 a 17/08/2012 — S&o Carlos-SP
Artigo CREEM2012

isso aplicando a equacdo de energia da lei de bernoulli encontramos a Eqg.(1) que nos permite obter a
velocidade em cada ponto escolhido (Brunetti, 2005).

V= —29(;'P ) 1)

Em Brasilia a pressdo atmosférica é menor, e foi medida 0,89 atm. Tomando o ar como um gas nobre e
utilizando a Eq.(2).

PV =RT )

Com isso a massa especifica do ar vale 1,04 Kg/m3. Para a determinacdo da distribuicdo de velocidades
medias, vazdo e velocidade média no canal foram medidos em pontos de velocidade a 20 mm a montante da
saida do canal. O espacamento entre os pontos foram de 10 mm, devido ao fato do tubo de Pitot possuir 8
mm de diametro externo. A vazdo pode ser calculada pelo produto entre a area e a velocidade média
correspondente aquela area. A &rea de cada ponto da malha de medicdo é 0,0001 m2 e com essas
informacdes (area e velocidade no ponto) pode-se encontrar a vazdo média do escoamento segundo a
equacdo (Souza, 2009).

Q=AXVi ©)

Sabe-se que a &rea do tanel de vento é 0,03 m2 e encontrando a vazdo média do escoamento encontra-se
a velocidade média do escoamento através da equacéo (4).

V=7 (4)

O procedimento descrito acima foi repetido utilizando-se uma colmeia construida de canudos plasticos
com 2 mm de diametro e alocada a 0,15 m do motor.

Resultados

Com auxilio do programa Matlab®RXX e a partir dos resultados de velocidades obtidos pela Eq.(1) em
diversos pontos na saida do tunel de vento foram obtidos da distribui¢do de velocidades médias na saida do
canal.

Os resultados obtidos sem a colmeia mostram que o escoamento esta pior distribuido para esquerda e a
colmeia foi construida com o intuito de resolver isso, porém o efeito foi contréario, deixando o escoamento
pior distribuido com varios vortex a esquerda do tanel. Além disso, houve uma queda de velocidade no
centro da saida do tunel.

Segundo as Equagdes 1,2 a vazdo média do escoamento encontrada sem a colmeia foi 0,175 md/s e
segundo a Eq.(3) a velocidade média do escoamento foi 5,82 m/s. Com a colmeia os resultados obtidos
foram 0,157 m?¥/s para vazdo média e 5,23 m/s para velocidade média. Esses valores foram diferentes gracas
a perda de carga do escoamento para a colmeia.
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Figura 1 — Distribuicdo das velocidades médias em 2 dimensdes
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Figura 2 — Distribui¢do das velocidades médias em 3 dimensfes
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Conclusdes

Este trabalho apresentou o estudo experimental das caracteristicas do escoamento médio em um tunel de
vento de sec¢do retangular feito de acrilico. Para tanto foram utilizados um tubo de Pitot, juntamente com um
mandmetro diferencial. Os dados foram tratados no software Matlab® RXX. Os resultados obtidos nédo
foram como esperado. A utilizagdo da estrutura em forma de colmeia ndo melhorou a distribuicdo de massa
no interior do canal. Contudo, o laboratério de Mecanica dos Fluidos da Universidade de Brasilia estd em
fase de desenvolvimento e a continuacéo deste trabalho visa a medic¢éo dos indices de turbuléncia dentro do
canal, bem como a avaliacdo da distribuicdo de velocidade para o mesmo canal, porém com comprimento
maior.
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