asy.
%d %fg
25
4 0 o
- I-‘

~dh
i%

o q
@-I‘B'}nn éoe"smLu@ R Sart
L 1™ '\
Instituto Politécnico, Nova Friburgo
August 30"- September 3", 2004 Paper CRE04 — PMO7

Atenuacao de Vibracg6es em Sistemas Mecanicos e
Mecatrénicos Usando Técnicas Passivas

Thiago Funk C. Freitas ', Valder Steffen Jr 2
Faculdade de Engenharia Mecanica, Universidade Federal de Uberlandia, UFU
CP 38400-902, Uberlandia, MG, Brasil
lthiagofunk@hotmail.com
2ysteffen@mecanica.ufu.br

Sistemas mecanicos possuindo massa, amortecimento e rigidez sdo passiveis de
movimento relativo e, se este se repete depois de um intervalo de tempo, 0 movimento é
denominado vibracdo. Vibracdo, em geral, € uma forma de energia perdida e que, em muitos
casos, produz ruido, quebra pecas e transmite forcas e movimentos indesejaveis aos sistemas.
Atualmente, ha uma constante preocupacdo em se atenuar os niveis de vibracdo presentes em
maquinas e estruturas de varios ramos da atividade industrial, tais como industrias automotivas,
aeronautica, naval, construgdo civil, indUstrias de geracdo e distribuicdo de energia, dentre
outras, visando a busca de melhor desempenho e maior seguranca destes sistemas. Varios
métodos de controle de vibragdo vém sendo desenvolvidos ao longo dos anos, existindo hoje
desde simples técnicas baseadas na introducdo de materiais dissipadores de energia no sistema,
até sofisticados métodos de controle ativo em malha fechada, utilizando atuadores controlados
por computador. Um método bastante interessante do ponto de vista da eficacia e economia,
consiste na implementagdo dos chamados Absorvedores Dinamicos de Vibragdes, que em sua
forma mais simples sdo dispositivos de pardmetros concentrados de massa, rigidez e
amortecimento, que quando acoplados a estrutura sdo capazes de reduzir significativamente as
vibracOes desta, na freqliéncia para a qual foram sintonizados. Outro método consiste na
utilizacdo dos ADVs ativos ou adaptativos. Os ADVs adaptativos sdo aqueles cujos parametros
fisicos de massa, rigidez e amortecimento podem ser ajustados, possibilitando a estes
dispositivos a sintonizacdo numa banda de freqiéncia maior. Os recentes avangos tecnolégicos
dos chamados materiais inteligentes, tais como os materiais piezelétricos, materiais com
memoria de forma, fluidos eletro-reoldgicos, entre outros, vem proporcionando um répido
desenvolvimento de novas configuracGes destes ADVs. Os ADVs ativos dispdem de um
atuador, colocado paralelamente aos elementos passivos, que exerce uma forga no sistema de
acordo com uma estratégia de controle previamente estabelecida. Recentemente, Hagood et al
[2,3], investigaram o amortecimento de vibracfes em estruturas usando uma ceramica
piezelétrica conhecida como PZT (zirconato titanato de chumbo), acoplada a um circuito
elétrico (shunt) contendo um resistor e um indutor. Como o PZT comporta-se de maneira
analoga a um capacitor, resulta um circuito ressonante do tipo RLC. Este circuito, quando
acoplado a estrutura, se comporta de maneira analoga a um absorvedor dinamico de vibracdes,
produzindo uma freqliéncia de ressonancia elétrica que pode ser ajustada a frequéncia de
ressonancia da estrutura através do resistor e do indutor. Quando se transforma energia
mecanica em energia elétrica (através do PZT, efeito piezelétrico), esta pode ser dissipada no
resistor (do circuito shunt) na forma de calor (efeito Joule), e desta maneira a vibracdo da
estrutura pode ser reduzida. Neste trabalho serd realizado um estudo de duas configuracdes de



absorvedores dindmicos de vibracfes: os ADVs passivos classicos e o circuito shunt acoplado a
uma ceramica piezoelétrica. Serdo utilizadas duas configuragdes para o circuito shunt: uma em
série, outra em paralelo. Posteriormente sera feita uma comparagdo entre estes dois tipos de
ADVs e serdo apresentados resultados experimentais.
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