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Usinabilidade do Ferro Fundido Cinzento com Inclusdes de MnS
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Materid amplamente empregado no setor automobilistico, o Ferro  Fundido
Cinzento é uma liga terndria composta por ferro, carbono e slicio como dementos de ligas
fundamentais, apresentando na sua microestrutura carbono livre na forma de lamdas
denominada grafita, podendo ainda apresentar carbono combinado com ferro denominado
carboneto de ferro.

As lamdas de grafita presentes no materid tornam o Ferro Fundido Cinzento um
materid de exceente usinabilidade. No plano de cisdhamento, a grafita atua como regiéo
para iniciacdo e propagacdo de trinca, tornando 0 cavaco mais quebradico. Quando na
interface cavaco-feramenta, a grafita aua como lubrificante reduzindo o degeste na
feramenta No entanto, dependendo da forma, tipo e tamanho da grefita, diferentes
resultados de usinabilidade sfo esperados.

Outro fator que contribui para a excelente usinabilidade do Ferro Fundido Cinzento
€ 0 seu processo de fabricacdo em fornos cubil®, cuja energia para as reagbes de fuséo
provem do coque. Para que o enxofre presente no coque ndo combine com o ferro
formando sulfeto de ferro de baixo ponto de fusdo, manganés é adicionado numa relacéo
estequiométrica de 1,7% do peso percentud de enxofre, resultando em sulfetos mais
estaves.

O sulfeto de manganés durante a usnagem aua na interface cavaco-ferramenta
formando um filme de sulfeto de manganés, indicado em muitos trabahos [1,2] como o
responsavel pela reducdo no desgaste por difusio e abrasdo na ferramenta.

Devido a importancia do Ferro Fundido Cinzento para o setor automobilistico, e do
coque para a regido carbonifera catarinense, visto que o coque dessa regido possui dto teor
de enxofre, este trabaho tem como objetivo andisar a influéncia do teor de enxofre na
usinabilidade do Ferro Fundido Cinzento e o pape das inclusdes de MnS na interface
cavaco-ferramenta

Os corpos de prova fornecidos pela empresa Tupy Fundigbes foram previamente
preparados através da remocdo de uma fina camada externa e usinados pelo processo de
torneamento externo longitudind num torno convenciond, com ferramentas de metd duro
SNMG120408 sem cobertura.  Como critério de avdiagdo da usinabilidade foi utilizado o
desgaste de flanco medido com microscopio de ferramentaria. Todos 0s ensaios foram
repetidos 3 vezes em corpos de prova diferentes.

Para a mehor compreensdo dos resultados no gréfico 1, é apresentado ao lado
imagens de composicdo da ferramenta de corte. Observar-se pouco materid aderido a
ferramenta devido ao efeito |ubrificante do MnS e da grafita, que nas imagens aparece com
a coloracao preta.
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Gréfico 1- Curvade Vidadas Ferramentas

Apesar do aumento de enxofre resultar numa maior ressténcia e dureza do materia,
este efeito ndo € percebido na ferramenta pela inibicdo dos desgaste por difusio e abrasdo
devido aformacéo dos filme lubrificantes nainterface.

A figura 1 gpresenta as regides contendo S e Mn em uma ferramenta que usinou
uma peca com 0.15%S. O Enxofre e 0 Manganés encontramse nos mesmos locas
indicando a formagdo de MnS. Sua localizagdo no fina do desgaste de cratera € explicado
pela forma convenciond como a ferramenta é parada. Para a visudizacdo de um filme de
MnS sobre aferramenta, deveria-se utilizar o Quick- Stop.

Figura 1 — Locdizagéo do Enxofre e do Manganés na Face da Ferramenta

A presenca de um filme de MnS na interface cavaco-ferramenta reduz o desgaste
por difusdo e abrasdo, por este motivo ndo é possivel observar uma grande diferenca nas
curvas de vida das ferramentas para materiais com diferentes teores de enxofre.
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