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Efeito do Teor de Umidade em Compdsitos Hibridos Vidro / Juta

Aluisio Azevedo Neto'; Isaque Asafe Costa da Silva; Eve Maria Freire de Aquino?
DEM /CT / UFRN - Natal, RN, Brasil
Yuisio@terra.com.br, 2eve@dem.ufrn.br

Este trabalho de investigacdo consiste em estudar as propriedades mecénicas de resisténcia
e rigidez de um laminado compdsito hibrido de fibra de vidro-E e fibra de juta na forma estrutural
de placa sandwich. A configuracdo da mesma envolve a presenca de camadas de tecidos cruzados
(600gr/m?) de fibras de vidro-E (TV), camadas de tecidos de fibras de Juta (TJ) e uma camada de
recheio (C) de coremat (tecido a base de polietileno). As placas sdo de fabricacdo industrial e
obtidas através do processo de laminacdo manual (hand-lay-up). O compdsito apresenta uma
distribuicdo de camadas de forma simétrica: [TJ/TV/TJI/C/TITV/TJ], com o objetivo de evitar uma
possivel influéncia da presenca de assimetria na distribuicdo interna das tensdes. A resina utilizada
para a impregnacéo € a de poliéster ortofitalica. A possibilidade da aplicacdo do compdsito hibrido
vidro/juta em elementos estruturais, tais como, tubulacdes, reservatorios, lastro para barcos, etc., ou
seja, que venham a ter contato direto com meio aquoso, gera a necessidade de se estudar a
influéncia da umidade no desempenho mecanico do material [1 — 4]. Neste sentido, ensaio
preliminar de absor¢éo de umidade foi realizado segundo a norma ASTM D 570 [5].

O estudo do desempenho mecanico do composito hibrido tem como base um levantamento
comparativo das condicbes de servico definidas como estado seco, 7 dias de imersdo, 35 dias de
imersdo, 90 dias de imersdo e Umido saturado do material. As propriedades mecanicas estudas
foram: resisténcia Ultima, modulo de elasticidade longitudinal e deformacdo de ruptura,
determinados a partir da realizacdo de ensaios estaticos de tracdo uniaxial para o estado seco e 0s
diferentes teores de absorcdo de umidade, inclusive para o de estado Umido saturado. Os corpos de
prova foram cortados seguindo um sentido previamente definido de forma a evitar influéncias de
uma possivel anisotropia no laminado em func¢éo da orientacdo do reforgo nos tecidos utilizados. As
dimensdes dos corpos de prova dos compositos hibridos para tracdo uniaxial foram definidas a
partir da norma ASTM D 638 [6].

A partir dos ensaios de tragdo uniaxial observa-se um comportamento linearmente eléstico
(salvo a variagdo inicial devido & acomodacao do corpo de prova as garras) até a fratura final. Esse
comportamento foi observado tanto para o estado seco, quanto para todos os teores de absorcéo de
umidade estudados. Os valores médios encontrados para 0s corpos de prova no estado seco foram:
resisténcia Ultima a tracdo de 68,5742MPa, mddulo de elasticidade longitudinal de 1,2419GPa e a
deformacdo de ruptura de 4,8687%. As dispersdes encontradas foram de 25,01% e 10,91% para
resisténcia Gltima e modulo elastico, respectivamente. Para os corpos de prova com 7 dias de
imerséo foram: resisténcia Ultima a tracdo de 68.2284MPa, médulo de elasticidade longitudinal de
1,15GPa e a deformagéo de ruptura de 5,9882%. As dispersdes encontradas foram para a resisténcia
Gltima de 4,43%, e modulo eléstico de 7,71%. Para os corpos de prova com 35 dias de imerséo
foram encontrados os seguintes valores médios: resisténcia Gltima a tracédo de 62.9323MPa, mddulo
de elasticidade longitudinal de 1,1372GPa e a deformacdo de ruptura de 5,5572%. As dispersdes
encontradas foram para a resisténcia Ultima de 13,62% e mddulo elastico de 12,48%. Para 0s corpos
de prova com 90 dias de imersdo, foram encontrados os seguintes valores médios: resisténcia ultima
a tracdo de 59,9196MPa, mddulo de elasticidade longitudinal de 1,0742GPa e a deformacdo de



ruptura de 5,3328%. As dispersdes encontradas foram para a resisténcia Gltima de 25,01% e o
maédulo eléstico de 10,91%. Para os corpos de prova no estado Umido saturado, foram encontrados
0s seguintes valores médios: resisténcia Ultima a tracdo de 65.3772MPa, médulo de elasticidade
longitudinal de 1,2375GPa e a deformacéo de ruptura de 5,3581%. As dispersdes encontradas foram
para a resisténcia Ultima de 17,28%, e 0 moédulo elastico de 11,9%. Os valores de dispersdes séo
considerados altos porém, até certo ponto, aceitaveis, principalmente por se tratar de um composito
sandwich de configuracdo hibrida, sendo o mesmo constituido por tecidos de fibra naturais, cuja
variacdo em termos de propriedades € elevada.

Em anélise aos resultados obtidos, observa-se uma influéncia direta da presenca da umidade
nas propriedades mecanicas do compasito hibrido. Essa influéncia esta caracterizada por uma perda
nessas propriedades para os prazos de imersao antes da saturacdo. Apds o estado de saturacao ser
atingido o composito volta a registrar uma certa recuperacdo das suas propriedades. Esse
comportamento é resultado das diferentes capacidades de absor¢do de umidade existentes entre as
fibras sintéticas e naturais presentes no compdsito hibrido.
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