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RESUMO

A visualizagdo experimental de escoamentos é uma importante ferramenta de pesquisa
na investigacdo de complexos fendmenos associados ao movimento dos fluidos. Desde 0s
realisticos esbocos de Leonardo Da Vinci, feitos por volta de 1513, descrevendo diferentes
escoamentos com a presenca de vortices, a visualizacdo de escoamentos exerce uma forte
influéncia na pesquisa da mecéanica dos fluidos. Nos dias atuais, apesar da nitida evolucédo de
diferentes outras técnicas experimentais, a visualizacdo de escoamentos continua a ser
utilizada como uma importante técnica de analise experimental.

O escoamento ao redor de corpos prismaticos com secdo transversal de diferentes
geometrias encontra diferentes aplicagdes em muitos campos da engenharia. Este tipo de
escoamento também é bastante estudado por apresentar, sob determinadas circunstancias o
fenbmeno de emissdo de vortices. Sem duvidas o perfil mais estudado refere-se ao perfil
circular, entretanto, a frequéncia do desprendimento de vértices, segundo Kawakita (1992), é
fortemente dependente da geometria do perfil. Portanto, o estudo do comportamento da
freqliéncia com que os vortices sdo gerados é de importancia do ponto de vista de engenharia,
uma vez que esta freqiiéncia quando proxima da frequéncia natural da estrutura pode produzir
o fendmeno de ressonancia que pode causar até mesmo o colapso da estrutura.

Neste trabalho, perfis com secédo transversal no formato de elipses foram ensaiados em
um tanel hidrodinamico vertical de baixa turbuléncia para nimero de Reynolds de até 130. A
Fig. (1) apresenta um esquema do Tunel Hidrodindmico utilizado. Este equipamento, é
descrito em detalhes no trabalho de Lindquist (2000). A técnica emprega na visualizagdo é a
injecdo de corante liquidos a montante do corpo ensaiado. O corante constitui-se de uma
solucdo de PVA e alcool etilico. As imagens foram capturadas com uma camera Nikon F4s,
com uma objetiva macro de 60 mm utilizando-se filme Kodak 1SO 400. O perfil de ensaio,
com sec¢do transversal em forma de elipse possui 9 mm de didametro menor e 15 mm de
didmetro maior e foi usinado em acrilico utilizando-se um centro de usinagem CNC da Enco
do Laboratério de Usinagem Numérica por Computador. O trabalho anterior de Pantaledo et
al. (1997) estudou o fendmeno de emissdo dos vortices, para um perfil eliptico, para nimero
de Reynolds compreendidos entre 130 e 4000 onde ocorre o fenbmeno de formacéao e emissdo
dos vortices. Neste presente trabalho, os esfor¢os sdo concentrados na visualizacdo do
escoamento para numero de Reynolds menores que 130, onde a esteira de vortices ndo se
encontra plenamente formada e o escoamento apresenta diferentes estruturas da esteira.
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Figura (1) Tanel hidrodindmico do Laboratdrio de Visualizagdo de Escoamentos

A Figura (2) apresenta as imagens do escoamento visualizado para a faixa de Reynolds
compreendida entre 10 e 130. Na Fig. (2a) para baixo Reynolds igual a 11, os efeitos
viscosos sdo preponderante sobre os efeitos de inércia e ndo se observa um descolamento
apreciavel. Na Fig. (2b), para Reynolds igual a 30, observa-se um descolamento discreto da
camada limite a montante do corpo de teste. Na Fig. (2c), para Reynolds igual a 57, os efeitos
de inércia sdo preponderantes, ocorrendo um descolamento aprecidvel e observa-se a
formacdo de dois vortices estacionarios estaveis na esteira do corpo de teste. Na Fig. (2d),
para Reynolds igual a 77, o comprimento da bolha de recirculagio aumentou
consideravelmente e as perturbacdes do escoamento traduzem-se por oscilagdes na esteira. A
bolha de recirculagdo deixou de ser simétrica e estavel. Na Fig. (2e) para Reynolds igual a
100, as oscilacbes da esteira cresceram consideravelmente distorcendo a bolha de
recirculagdo. Finalmente, na Fig. (2f) para Reynolds igual a 130, o crescimento da amplitude
das oscilagdes da esteira permitiu a formacao e desprendimento dos vortices.
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Eliptica. i: ELAF 1997 IV Encontro Latino - Americano de Fluidomecinica, vol.1, pp.
182-186, de 7-10 de abril de 1997, Itajuba, MG.
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Figura (2) Estrutura da esteira de vortice do escoamento ao redor de um cilindro eliptico

em funcdo do numero de Reynolds.



