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RESUMO

A perfuracdo sub-balanceada (Underbalanced Drilling — UBD) envolve uma
diferenca significante sobre a perfuragéo convencional, uma vez que o elemento chave da
perfuracdo convencional € prevenir o reservatorio de fluir, enquanto que durante o UBD, o
segredo é permitir que o pogo flua constantemente durante a operagdo. UBD é uma
condicdo planejada na qual a pressdo no fundo do poco, exercida pela coluna de fluido, é
menor que a pressdo da formacdo que se estd perfurando, exatamente o oposto da situacdo
convencional onde a pressdo no fundo do poco € maior que a pressdo do reservatorio.
Como resultado, fluidos da formagdo escoam para dentro do poco quando a formacéo
permeavel é penetrada, diminuindo assim os danos ao reservatdrio, causados pelo fluido de
perfuragdo. Por essa razdo, a perfuracdo sub-balanceada € algumas vezes referida como
“flowdrilling”.

Com o promissor potencial produtor de hidrocarbonetos em aguas profundas e
ultraprofundas no Brasil, o desenvolvimento e aplicacdo de tecnologia de ponta para a
reducdo de custos e 0 aumento da seguranga durante a perfuracdo de pogos sdo objetivos
béasicos do projeto de desenvolvimento de campo. Nesse contexto, a aplicacdo do conceito
de Perfuracdo Sub-balanceada é bastante motivada na explotacdo de hidrocarbonetos em
aguas profundas e ultraprofundas.

A metodologia deste trabalho apresenta, em sua primeira parte, uma revisao literaria
sobre 0 assunto, mencionando as vantagens e desvantagens da nova técnica. Na segunda
parte do trabalho, analisamos e comparamos os resultados obtidos por um software
comercial, DrillBench — DynaFloDrill (1999), com dados de campo publicados.

Vérias vantagens, em relacdo aos métodos convencionais (perfuracdo sobre-
balanceada), sdo descritas na literatura como resultados da aplicacdo da técnica sub-
balanceada. Dentre as principais:

* Aumento da vida da broca e da taxa de penetracéo;

* Diminuicédo dos danos provocados pelo fluido de perfuracdo na formacao;

* Minimizacdo da perda de circulacéo;

* Antecipacdo da producdo, melhor avaliacdo da formacdo e reducdo da
necessidade de estimulagdo, provenientes do escoamento continuo do
reservatorio;

* Diminuicdo dos problemas de fixacdo da coluna de perfuracéo;

» Beneficios ambientais;

O Manual de Perfuragdo Sub-Balanceada (1997) enfatiza que existem muitos
reservatorios que sao excelentes candidatos a UBD, como formacgdes de baixa
permeabilidade, reservatorios com baixa pressdo e formagdes sujeitas a prejuizos caso seja
aplicada técnicas convencionais de perfuracdo (como reservatorios fraturados
naturalmente).



Na UBD, juntamente com seus beneficios, também existem limitacGes técnicas e

econdmicas, dentre elas:
* Risco de incéndios;
* Instabilidade do poco;
» Excessiva producdo;

Um fator importante relacionado a técnica é a necessidade de monitoramento
constante nas condicdes de escoamento do poco, como pressdao no fundo e influxo do
reservatorio, 0 que torna assim a utilizacdo de uma ferramenta computacional, capaz de
predizer tais condicgdes e planejar procedimentos, aliada a um sistema de circulacdo de alta
confiabilidade, fatores indispensaveis na aplicacdo da perfuragcdo sub-balanceada, sobretudo
em meio maritimo.

Seguindo os procedimentos e dados mencionados por Lorentzen.R.J. et al (2001),
tentou-se reproduzir os resultados experimentais apresentados na referéncia, usando-se
como ferramenta um pacote computacional contido no DrillBench, o DynaFloDrill. O
problema fisico em questdo trata-se de um pogo vertical de 1500 metros de profundidade,
onde tanto o gas utilizado para criar a condi¢do sub-balanceada quanto o fluido de
perfuracdo sdo injetados pela coluna de perfuragdo. Todos os dados referentes ao
escoamento e ao procedimento da simulacdo foram seguidos conforme a referencia. Devido
a omissao de alguns parametros, como o tipo de fluido usado e a sua respectiva densidade,
os resultados obtidos ndo foram precisos, porém foram satisfatorios, o que garante uma
certa confiabilidade na ferramenta usada.

Observando-se um dos graficos (Figura 1) obtidos e os publicados na referéncia,
pode-se notar as mesmas tendéncias de vazao, bem como resultados bastante proximos dos
dados de campo.
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Figura 1: Vazéo de géas saindo pelo pogo obtido em simulagdo, comparado com grafico de
literatura.

As seguintes conclusdes podem ser destacadas com relagdo a técnica sub-balanceada:



- A revisdo de literatura realizada no trabalho apontou a necessidade de um
planejamento adequado da operacédo na fase de projeto do poco e o controle rigoroso dos
parametros de perfuracdo durante a operagdo no campo. O entendimento do escoamento
multifasico durante o processo, atraves da utilizacdo de um simulador computacional,
mostrou-se viavel, proporcionando a analise de casos de interesse.

- A aplicacdo apresenta, também, um grande potencial no tratamento de campos
maduros, bem como na producdo antecipada de campos maritimos.

- O simulador estudado nesse trabalho gerou resultados satisfatorios na comparacéo
com dados de campo de referencias bibliograficas relacionadas a escoamento multifasico
em um poco Vertical. A apresentacdo de seus dados em tabelas e graficos, em tempo real,
permite um acompanhamento rigoroso da operacdo simulada, garantido-se pleno controle
do processo.
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