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RESUMO

A tecnologia das pilhas a Combustivel se insere no cenério tecnolégico mundial como
uma solucdo eficaz e limpa para os problemas de geracdo de energia. Segundo as taxas
atuais os niveis de poluicdo serdo tais que as leis ambientais se tornardo cada vez mais
implacéveis e passardo ser fator determinante da economia mundial.

Ao longo do ano de 2001 foi desenvolvida na COPPE/UFRJ um protétipo de uma
Pilha a Combustivel de Oxidacdo Direta com eletrodos a base de carbono e niquel. Nessa
pilha foram testados trés tipos de alcoois. Metanol, Etanol, e Glicerol.

O funcionamento da pilha esta calcado em conceitos basicos de eletroquimica(3).
Tem-se um catodo difusor de Oxigénio, onde ocorre a redugdo do Oxigénio, tem-se um
eletrolito para o transito de ions e tem-se um anodo onde ocorre a oxidagédo direta do
combustivel(3).
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Figura 1 - Esquema de funcionamento do Prototipo

O Glicerol em especial se mostrou bem atraente sendo ele o subproduto do processo
de producéo do Biodiesel - projeto da COPPE/UFRJ - onde produz-se em propor¢oes iguais
Biodiesel e Glicerol. A pilha seria uma boa forma de utilizacdo do Glicerol como fonte de
energia.

A foto a seguir mostra os componentes do protdtipo construido.



Figura 2 - Foto dos componentes do prototipo construido

Os resultados obtidos foram comparaveis aos obtidos pelas pilhas do tipo PEM
(Préton Exchange Membrane)(1), levando-se em consideracdo que no caso do prototipo
nenhum tipo de catalisador foi utilizado e que a pilha funcionou a temperatura ambiente. A
tabela a baixo ilustra os resultados.

Tabela 1 - Resultados obtidos com a Pilha de Oxidagdo Direta com diferentes
combustiveis

Combustivel Catalisador Voltagem (mV)
Metanol sem 193
Etanol sem 175
Glicerol sem 150

A principal vantagem da Pilha a Combustivel de Oxidacéo Direta é ser mais barata e
atingir praticamente a mesma eficiéncia global das pilhas a combustivel comercializadas
hoje no mundo.

Frente aos motores a combustdo interna a eficiéncia apresentada pelas Pilhas a
Combustivel é maior: 35-40% contra 28-30%(2). Isso faz delas fortes candidatas a
substituir os ciclos Otto e Diesel em um bom nimero de aplicacdes.

O fato de se usar Etanol reaquece o mercado de alcool j& que as questdes ambientais
sdo cada vez mais presentes. Um incentivo a producdo de alcool ajudaria na captacdo de
CO, da atmosfera reduzindo os sintomas do efeito estufa.

Trata-se de uma pilha multicombustivel com alta modularidade e flexibilidade
podendo ser utilizada nas mais diversas aplicagcbes em que se necessite energia.
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