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RESUMO

Além das vantagens inerentes que a utilizacdo eficiente da energia traz as industrias,
como maior competitividade, existe atualmente um ambiente promissor, seja pela dindmica do
setor energético, seja pelas mudancas institucionais, a configurar uma gama de oportunidades
para que o uso racional da energia seja buscado de forma integrada. Esta atuacdo integrada em
eficiéncia energética torna-se ainda mais decisiva em funcdo dos seguintes fatores: o preco
dos energéticos é crescente em todo o mundo, a universalizagdo do atendimento energético
ainda é um desafio para o Brasil, os riscos de interrupcdo ou reducdo do abastecimento de
energia estdo sempre presentes, a importacdo de energéticos e de diversos equipamentos
usados na producdo e transporte de energia tem impacto direto no desempenho das contas
publicas, além de projetos de eficiéncia energética serem mais positivos para a geracdo de
empregos do que 0s convencionais que tratam exclusivamente da oferta de energia

No caso das refinarias, considerando o contexto acima descrito, 0 campo para aplicacao
e desenvolvimento de novas tecnologias relacionadas com o uso racional de energia é amplo.
Neste sentido, o objetivo que norteou o presente trabalho foi o de desenvolver e especificar
metodologias para a reducdo de perdas e eliminacdo dos desperdicios em refinarias.

Sendo assim, foi realizado um estudo acerca do aproveitamento do calor rejeitado pelos
produtos a baixa temperatura em refinarias de petréleo. Uma vez que grande parte do volume
de gases liberados numa refinaria possui temperaturas proximas a 220°C e muitas correntes
de refino apresentam também temperatura desta ordem, tem-se um grande potencial de
aproveitamento de calor. Dentre os processos de refino, destaca-se o processo de destilagcdo
atmosférica, que por ser o primeiro processo de refino apresenta uma grande quantidade de
produtos rejeitando calor. Esta energia, sob a forma de calor, é inerente a todo processo de
refino j& que, na etapa de destilacdo, o petréleo é aquecido e os produtos obtidos saem
relativamente a baixa temperatura (<350°C). Estes produtos devem ser resfriados para
posterior armazenamento, sendo utilizadas para tanto diversas torres de resfriamento, que
fazem com que o calor disponivel seja simplesmente rejeitado para a atmosfera (Meyers,
1996). Através da utilizacdo deste calor para algum efeito dtil, pode-se aumentar
consideravelmente a eficiéncia térmica da planta.

O primeiro estudo realizado consiste no estudo mais aprofundado do refino do petréleo.
Desta forma foram determinados os caminhos do petréleo dentro da refinaria, os principais
processos de refino, os produtos obtidos, o fluxo de energia em cada processos de refino e
principalmente foram especificados os principais pontos de rejeicdo e absorcéo de calor de
baixa temperatura dentro de cada processo de refino. O resultado deste estudo pode ser visto
na Tabela 1, que mostra, de acordo com o processo de refino, identificando a temperatura,
bem como o processo destino de cada corrente.



Tabela 1: Especificacdo dos Pontos de Rejeicdo e de Absor¢do de Calor em Refinarias de

Petroleo.
Processo Corrente Caracterizagéo do Variagdo de Processo Destino
De Refino de Refino Ponto Temperatura
. Rejeicdo de Calor o o . <
Diesel Baixa Temperatura 232°C - 43,4°C | Hidroformagéo
Destilacao Querosene Rejeicdo de Calor 177°C -, 43.4°C Tratamento

Atmosférica Baixa Temperatura Hidrogenante

. Rejeicdo de Calor o o Cragueamento
Gasoleo Leve Baixa Temperatura 304°C -~ 43,4°C Catalitico
- : Rejeicdo de Calor 0 o Tratamento de
Destilagdo a Oleo Residual Baixa Temperatura 65,5°C ~239°C Residuo
Vacuo Rejeicdo de Calor o o~ | Processamento de
Asfalto Baixa Temperatura 204°C - 23,9°C Asfalto
Gas Rejeicdo de Calor 204°C . 37 7°C Armazenamento
Craqueamento| Combustivel | Baixa Temperatura —oh (Produto Final)
Termico . Rejeicdo de Calor o o Cragueamento
Gasoleo Baixa Temperatura 204°C - 65,5°C Catalitico
Gés Rejeicéo de Calor 93.3°C T Armazenamento
Combustivel | Baixa Temperatura == amb 1 (produto Final)
Catalisador do | Absorcdo de Calor 93.9°C . 65.5°C Craqueamento
Craqueamento| Processo Baixa Temperatura VT Catalitico
Catalitico Oleo Absorcao de Calor o o - «
Combustivel | Baixa Temperatura 43.3°C-93,3°C| Hidroformagdo
Leves Absorcdo de Calor o o N
Finais Baixa Temperatura 43,3°C~93,3°C Isomerizacdo
Diesel é‘;ic;rgrzomdpee;?:ﬁ; 43,3°C - 93,3°C| Hidroformacao
Hidroformaca Oleo Rejeicdo de Calor 93 3°C . T Armazenamento
0 Combustivel | Baixa Temperatura o famb (Produto Final)

Rejeicdo de Calor Armazenamento

- 0
Diesel Baixa Temperatura | °>°C~Temb | (produto Final)

Processgment
o de Oleo Condensados
Lubrificante

Rejeicéo de Calor 82 20C T Armazenamento
Baixa Temperatura &= lamb | (produto Final)

Processament Rejeicdo de Calor Armazenamento

0,
0 de Asfalto Asfalto Baixa Temperatura 260°C — Tamp (Produto Final)
Tratamento de Oleo Rejeicdo de Calor 260°C T Armazenamento
Residuos Combustivel | Baixa Temperatura — hamb (Produto Final)
Tratamento Rejeicdo de Calor 0 Armazenamento
Hidrogenante Condensados Baixa Temperatura 82,2°C ~ Tamb (Produto Final)
g
Leves Rejeicdo de Calor 0 0 N
N Finais Baixa Temperatura 93,3°C~37,8°C Isomerizagdo
Isomerizagao Rejeicéo de Calor Armazenamento
0
Condensados Baixa Temperatura 82,2°C ~ Tamy (Produto Final)
Recuperacao Condensados Rejeicéo de Calor 82.2°C - Tars Armazenamento

de Gases Baixa Temperatura (Produto Final)




Fonte: Baseado em dados de Brown et. al. (1990), Ribeiro (1988) e Leffler (1979).

Com base nos dados apresentados na Tabela 1 e na quantificacdo do fluxo de massa em
cada ponto, que segundo Gary (1994) varia muito de uma refinaria para outra, é possivel
quantificar o potencial de conservacdo de energia em cada ponto e desenvolver alternativas de
aproveitamento de calor.

Apdbs uma primeira analise, conclui-se que as principais alternativas de aproveitamento
energético destes pontos, sdo 0 aproveitamento da energia rejeitada em alguns processos de
refino em outro processo de refino que requeira absorcao de calor e o aproveitamento do calor
rejeitado na geragédo de frio através dos chillers de absor¢do.Tais procedimentos promovem o
reaproveitamento energético do calor rejeitado e melhoram a eficiéncia energética de uma
refinaria.
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