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RESUMO

O Brasil, e neste contexto o Rio Grande do Sul (RS), apresenta uma evidente
deficiéncia no suprimento de energia elétrica. Em relacdo a energizacdo rural a
informacdo existente indica que das 150.000 propriedades rurais que nao contam com
energia elétrica no RS, pelo menos 25.000 deverdo ser eletrificadas por alguma fonte
ndo convencional de energia ja que a extensdo de rede elétrica convencional tornam-se
tecnicamente ou economicamente inviavel. Os sistemas eolicos e fotovoltaicos utilizam
respectivamente a energia edlica e energia solar. Estas sdo fontes de energia nao
convencionais limpas e viaveis contudo dependem da disponibilidade do recurso
energético local.

Para dimensionamento selecdo e implantagdo de sistemas eolicos e fotovoltaicos sdo
necessarias informacdes sobre os recursos energéticos representados pela energia eolica
e energia solar. Velocidade (m/s), direcdo do vento (grau) e radiagdo solar (W/m?) séo
as variaveis fundamentais que devem ser coletadas, denominadas variaveis energéticas.
Fatores ambientais como temperatura media, maxima e minima (°C), nimero de horas
de sol, pressdo atmosférica (mbar) e umidade relativa (%) séo variaveis que afetam as
condicdes de operagdo dos sistemas em estudo, e que aqui denominamos variaveis
ambientais. Na atualidade as podem ser utilizadas estacbes meteoroldgicas totalmente
automatizadas na sua coleta de dados permitindo a determinacdo das varidveis
energéticas e ambientais. Com uma base de dados minima de um ano é possivel avaliar
a disponibilidade dos recursos de energia solar e edlica.

O presente trabalho descreve as diversas etapas realizadas com objetivo de instalar,
testar, colocar em funcionamento e realizar coleta e analise de dados utilizado um
Sistema de Monitoramento das Varidveis Ambientais e Energéticas (SIMVAE). S&o
apresentados resultados preliminares dos dados recolhidos com o equipamento.
Também serdo apresentados resultados das variaveis energéticas e ambientais
recolhidas no centro de pesquisas PRO-MATA da PUCRS localizado na regido de Séo
Francisco de Paula, a qual apresenta um estacdo meteoroldgica com um histérico de
dados de 02 anos. E discutida a viabilidade de tais recursos para o dimensionamento de
sistemas edlicos e fotovoltaicos.

A primeira etapa do projeto constou de estudar a construcdo do SIMVAE e verificar a
medicdo dos sensores em laboratério, comparando-os com sensores calibrados. Os
resultados foram excelentes, ndo necessitando de ajustes no equipamento. O sistema
SIMVAE (Fig.1) adquirido para realizacdo do projeto consta de sensores, interface de
condicionamento de sinal, console para aquisicdo e configuracdo de dados e software
para analise de dados. Sua alimentacdo elétrica € feita com painel solar,
carregador/controlador de carga e bateria 12V 7,2Ah.
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Figura 1 — (a) Sistema SIMVAE utilizado no projeto. (b) Detalhe interno da caixa para
abrigo dos sistemas de condicionamento de sinal, console e carregador/bateria.

Os sensores utilizados sdo: velocidade do vento (anemémetro de conchas), direcdo do
vento, umidade relativa e temperatura do ar, pluviosidade (coletor de chuva) e radiacdo
solar (pirandmetro). O sistema comunica-se com um microcomputador através de porta
RS-232.

A segunda etapa constou da escolha do local e posterior instalagdo do equipamento para
a coleta dos dados. Para a escolha do local utilizou-se as recomendagdes da publicacéo
americana EPA-454/R99-005, da U.S EPA (Enviromental Protection Agency). O
equipamento foi instalado primeiramente em nossa universidade, para um periodo de
testes, e depois foi transferido para o PRO-MATA (Fig. 2), um centro de pesquisas da




Figura 2 — Detalhe da instalagio do anemémetro no PRO-MATA.
PUCRS localizado em Séo Francisco de Paula, a 950m de altitude, em meio a Mata
Atlantica. O equipamento continua a aquisi¢do de dados até o presente momento.
A terceira etapa do projeto consta da analise dos dados coletados e levantamento do
potencial energético através da utilizacdo de dois softwares. O Energy Weatherlink é o
software responsavel pelo download dos dados armazenados no console para o
microcomputador. O mddulo de visualizagdo mostra, através de tabelas e plotagem de
graficos, os dados coletados (Fig. 3). Apresenta visualizacdo on-line das varidveis
medidas em ambiente grafico animado de facil visualizacao.
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Figura 3 - Dados de velocidade do vento (m/s) e radiacdo Solar (W/m?)
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Pode-se criar um grafico de atualizacdo automatica para observar mudangas das
variaveis medidas em tempo real.

O software EOLUSOFT, desenvolvido por nosso grupo, utiliza os dados ambientais e
energéticos coletados. Através de algoritmos calcula a EAG (Energia Anual Gerada,
dada em kWh) e realiza o dimensionamento de sistemas edlicos e fotovoltaicos.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao CNPg/PIBIC pelo suporte financeiro e bolsa de iniciacdo
cientifica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

EPA — Meteorological Monitoring Guidance for Regulatory Modeling Applications,
2000.

Davis Instruments Corp. — Energy Weatherlink Software User’s Guide, 1996.

Davis Instruments Corp. — Energy Enviromonitor User’s Manual, 1996.






