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RESUMO

Programas de computadores estdo presente em varios aspectos de nossas vidas, e tém
sido usados para tomar decisdes criticas sobre muitas atividades importantes do mundo
moderno. S&o utilizados, por exemplo, para o comando e controle das fungfes de seguranca,
distribuicdo de energia elétrica, diagnosticos médicos e outros. Entretanto, o processo padrédo
para assegurar que uma maquina ou um sistema funcione corretamente é testar todos os
aspectos e parametros operacionais, incluindo condigbes extremas, para assegurar uma
resposta correta. Um passo significante para assegurar funcionalidade do sistema é testa-lo
para varias condicdes de operacdo. Mas, nem sempre é possivel a realizacdo de testes
experimentais alto custo ou pelo impacto, as vezes imprevisivel, que o experimento pode
causar, como no caso de armas nucleares. Dessa maneira, ocorre a necessidade de gerar e
simular modelos que representam satisfatoriamente as condices reais do teste (Garcia, 2001).

A analise dindmica permite obter modelos que representam fielmente o comportamento
dindmico do sistema real em vérias situacbes. Os modelos sdo obtidos através de uma
formulacdo numérico-analitica, experimental ou pela iteracdo de ambas. No enfoque tedrico, a
anélise do comportamento da estrutura € feita a partir de um modelo matemaético elaborado
através de técnicas numérico-analiticas de modelagem tais como Elementos Finitos, Analise
Modal Teorica. Na modelagem experimental, as caracteristicas dindmicas da estrutura séo
obtidas através de testes experimentais e 0s principais parametros dindmicos do modelo séo
obtidos a partir das funcGes de resposta (relagdo excitagdo-resposta) medidas. A interacdo dos
resultados obtidos na modelagem analitica e experimental é feita utilizando técnicas de Ajuste
de Modelos. Basicamente, estas técnicas consistem na comparagdo dos modelos e posterior
ajuste do modelo tedrico (EF) com base nos dados experimentais, levando assim a um modelo
de predicédo confidvel.

O sucesso do ajuste do modelo envolve o conhecimento do modelo experimental
correto e isso, normalmente, demanda varios testes preliminares visando conhecer as
melhores condigdes para realizacdo do teste final. A obtencdo dos dados experimentais € uma
etapa fundamental, visto que a comparacdo e corre¢do do modelo de predicdo demandam uma
base de dados experimentais isenta de erros de medicdo/interpretacdo. Essa base de dados
deve ainda ser suficientemente rica em informacOes para que se possa extrair todos o0s
parametros de interesse do modelo. Portanto, a geracdo previa de modelos virtuais que
permitam uma simulacdo prévia das condi¢Ges experimentais e, conseglientemente, a
obtencdo das informacges e suposi¢des necessarias para se proceder a um experimento real
capaz de fornecer todas informacdes relevantes do modelo é muito importante. O presente
trabalho, apresenta a implementacdo, utilizando uma interface grafica, de um programa de
Analise Modal Virtual (Allemang, 1997) em que séo simuladas as varias condi¢des de testes
do modelo, o programa permite a escolha de diferentes pontos de excitacdo, pontos de
medidas, parametros para aquisicdo de dados e etc. Neste caso, 0 modelo simulado melhora
substancialmente as chances de realizacdo de testes reais bem sucedidos uma vez que o
analista tem condicOes de proceder varios testes virtuais antes de entrar no laboratério e assim



conhecer o range de frequéncia de analise, os pontos de excitacdo e medi¢Ges mais adequados
bem como o setup de instrumentacdo necessario. O modelo experimental simulado é feito
com base nas matrizes de massa e rigidez do modelo de elementos finitos, incluindo
diferentes tipos de amortecimento (Pereira, 1996). A seguir, observa-se alguns dos “Menus e
Janelas” desenvolvidos e implementados em ambiente MatLab (Marchand, 1999). A figura
01 mostra a opgao referente a geracao de dados simulados (analise modal experimental).
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Figura 01: Menu de apresentacdo para a geracdo do Modelo Experimental

A figura 02 mostra as varias op¢Oes de parametros que o usuario pode testar. Observa-
se que o usuario pode escolher quantos graus de liberdade quer utilizar, qual o range de
freqliéncia, a existéncia ou ndo de amortecimento, qual ponto e direcdo de excitacdo na
estrutura ele deseja e etc.
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(b) Escolha dos graus de liberdade que serdo desprezados
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(c) Escolha do ponto de excitagao
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(d) Escolha do tipo de amortecimento

Na figura 03 mostra-se a visualizagdo dos dados de saida, observa-se uma FRF (funcdo
resposta frequiéncia) e os parametros de aquisicdo usados para a geracao do modelo.
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Figura 03: FRF’s e 0s parametros para a geragdo do modelo experimental.

A utilizacdo de “Menus e Janelas” permite uma maior versatilidade do programa,
proporcionando desenvolver um interface “amigavel”, que possa ser utilizado por usuarios
com pouca familiaridade com o assunto. O programa gerencia as rotinas construidas de forma
independe.
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