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RESUMO 

 
Os modelos computacionais são de grande importância nos mais diversos ramos 

de pesquisa, viabilizando simulações de grande custo e de elevado tempo de execução, 
contudo, a fidelidade de seus resutados dependem do  conhecimento e da experiência de 
seus usuários. 

O objetivo da atividade é avaliar o modelo acústico de um tubo e as condições 
de contorno mais adequadas a serem utilizadas em sua simulação, isto através do 
confronto de resultados numéricos com resultados experimentais e analíticos. O modelo 
escolhido foi um tubo, devido a relativa facilidade de se obter sua solução analítica. 

A atividade envolve basicamente o estudo e desenvolvimento de um modelo 
matemático, a preparação e realização da parte experimental e a modelagem e 
simulação de alguns casos. Por fim avaliar os resultados propondo as condições mais 
adequadas para serem utilizadas em simulações que envolvem estes mesmos conceitos. 

A Figura 1 apresenta a comparação entre resultados obtidos analiticamente, 
experimentalmente e o resultado do modelo numérico que mais se aproxima de um tubo 
com faces abertas.  
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Figura 1: Comparação de resultados obtidos analiticamente, experimentalmente e 
numericamente. 

 



As condições de contorno utilizadas nesse modelo foram: em uma abertura, um 
painel vibrante com velocidade unitária, na outra extremidade, a impedância acústica 
aproximada pela equação de Levine e Schwinger. 

As diferenças de resultados se devem as condições de contorno, que 
numericamente são mais fieis do que as experimentais, o que também explica a maior 
proximidade com os valores de ressonâncias teóricos. Contudo este resultado é bastante 
satisfatório. 

Finalmente, as seguintes conclusões podem ser tiradas deste trabalho:  
· O modelo numérico e as condições de contorno utilizadas representam de forma 
satisfatória o comportamento de um tubo real. 
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