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RESUMO: O biodiesel é um combustivel que além de atoxicenévavel e, portanto, pode contribuir para a réducg
das emissfes de gases de efeito estufa devidaiaziche fechado de carbono. Este trabalho apresentantagem de
um reator, dotado de um sistema de aquecimento cmotrole de temperatura de baixo custo para pradagd
biodiesel. Além dos detalhes construtivos é mostradfuncionamento do equipamento produzindo biedlies
laboratério pelas rotas metilica e etilica. Osltados da analise fisico-quimica do biodiesel, rn@ide glicerol gerado,
bem como os parametros operacionais sdo mostradoahalho.

PALAVRAS-CHAVE: biodiesel, transesterificacdo, reator

ABSTRACT: Biodiesel is a nontoxic and renewable fuel that can contribute to reducing greenhouse gases emissions
due to its closed carbon cycle. This paper presents the assembly of a low-cost reactor with a heating and temperature
control system for biodiesal production. In addition to the construction details are shown the operation of the
equipment for producing biodiesel in the laboratory through methyl and ethyl routes. The results of physicochemical
analysis of biodiesel, glycerol generated of reaction and operating parameters are shown in thiswork.
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INTRODUCAO baixo custo para produgdo do biodiesel com razoavel
eficiéncia.

Diante dos desequilibrios ambientais provenientas d

emissfes de gases poluentes, possivel esgotamesito IJETODOLOGIA

recursos minerais, surgiu a necessidade da imgkmta

aplicabilidade de energias renovaveis que tenhaphra a producgdo de biodiesel foi necessario cansim

impaCtOS reduzidos ao meio ambiente. Nesse contexsto reator e um sistema de aquecimento e controle de

biocombustiveis por serem provenientes da biomast® temperatura para a mistura e conversao dos reagémte

Oleos residuais, tornaram-se uma excelente alte@natseguida, foram realizados testes no sistema utilizaas
(Pra et al. 2009). Mediante a procura por fontes degtas metilica e etilica.

energia renovaveis, o0 biodiesel aparece de forma

satisfatoria para a substituicdo do diesel, jAppee ser Reator

utilizado em motores de combustdo interna e isbeng O reator desenvolvido e ilustrado na F|g 1 coasish
visto ambientalmente, pois as emissdes de polueéntegim copo de Becker de 1 L dotado de um agitador
atmosfera seriam reduzidas. (Torres, 2006) mecanico com rotagéo controlavel.

A producao do biodiesel pode ser obtida por difeen
processos de fabricacdo: transesterificacdo, fsa€ho,
pirélise e fluidos supercriticos. As rotas de pigitu
podem ser metilicas ou etilicas, a depender do dipo
alcool: metanol ou etanol, respectivamente. (AN2E€8)

O biodiesel é um éster metilico ou etilico, originaa
partir do processo quimico reversivel, transestagfio.

A transesterificacdo consiste na associacdo des 6leo
derivados da biomassa com um éalcool, na presengande
catalisador, originando como produto éster e glicer
(Torres, 2006).

A matéria-prima para a producdo do biodiesel pae s .
proveniente dos 6leos vegetais, tais como: sojmdélb, Figura 1. Detalhe do sistema de reacdo
mamona, dendé e outros; 6leo de gordura animal {QGA

6leo de gordura residual de alimentos (OGR). (Alve® agitador mecanico dispde de um motor elétrico

2008). ~ monofasico com rotagdo variavel de 0 a 7000 RPM,
A seguir sera detalhada a construcao de um protdip
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facilmente encontrado em antigas maquinas de egstur

pontrqlado por um si_stema de triacslin(mer_). 'O RESULTADOS E DISCUSSAO

impelidor do agitador foi composto por uma hélittida

em fonte defeituosa de computador fixada ao motor oL . .

uma haste metalica que serviu de eixo. O copo deeBe A avaliacdo inicial do rendimento da reacéo condwues
foi colocado envolto em um reservatorio externctendo otas foi realizada através da medicdo do volume de
uma solugdo de agua e propileno glicol, que seara p ghcerol prod_u2|_do. Outro aspecto avahado fo_| atacdo
aguecimento e controle da temperatura da reagéo.accor do biodiesel, que nestes ensaios foi coreider
propileno glicol, encontrado em aditivos para rddias, COMO aceltavell. Os resultadqs da analise fisicovgaido
foi utilizado para que durante o processo de secage biodiesel também foram avaliados (ver Tab. 1).

banho possa atingir temperaturas acima de 100 RC se

que haja a ebulicio da agua. Tabela 1. Resultados para os ciclos de producdo de
Reagentes biodiesel

Na rota metilica foram usados 400 ml de Oleo dex Sopropriedade Rota Metilica _ Rota etilica
previamente aquecidos a 56 °C, 96 ml de Alcool IMeti  Glicerol produzido (ml) 118 112

3,6 g de KOH (Hidroxido de Potassio), enquantoata r Indice de acidez (mg

etilica foram usados 400 ml de Oleo de Soja presiaen KOH) 0,373 0,439
aquecido a 66 °C; 182 ml de alcool etilico; 3,G6d@H.  Viscosidade (mfits) 4,39 4,30
Sistema de Aquecimento e Controle Densidade 0,878 0,884

Esse sistema é composto de uma resisténcia do _tipo

ebulidor com poténcia de 500W (127V) e controlador

eletrdnico com sensor NTC da Full Gauge, modelo- TIGCONCLUSAO
17RGTI (ver Fig. 2), ambos foram interligados num

modulo de controle.

Através dos resultados mostrados no item anterimde-
e — se perceber que o protétipo desenvolvido mostrazese
- isténdia [Ebuli relativa eficacia para producéo de biodiesel eralasie
bancada. Tal equipamento por ser de baixo custe ped
implementado em laboratérios de universidades disan
disseminar o estudo e a pesquisa da produgdo do
biodiesel. Como trabalho futuro sugere-se a o atorem
escala de producdo do biodiesel e construcdo de
equipamento automatizado que satisfaca a demanda.
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obteng&o do pH neutro. Em seguida, o biodiesesritio

aquecido a uma temperatura de 110 °C para que $sriveDECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

a evaporacao completa da agua.

Para a produgdo do biodiesel pela rota etilicarésas Os autores sdo 0s Unicos responsaveis pelo material
alteracdes foram na temperatura de reagdo, ajuptada impresso contidos neste artigo.

66 °C, na rotagcdo do agitador aumentada em 50 RRdM e

tempo de reacdo aumentado em 1h.



