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Introducéo

O termossifao € um dispositivo de troca de térmica altamente eficiente que transfere calor através do
ciclo bifasico de seu fluido de trabalho, utilizando o calor latente de vaporizagdo do mesmo como
mecanismo de transferéncia de calor, o que Ihe garante baixa resisténcia térmica.

E composto basicamente de um fluido de trabalho confinado dentro de um tubo metalico fechado nas
extremidades e evacuado, é também dividido em trés regides distintas: evaporador, se¢do adiabatica e
condensador.

Objetivo

Este trabalho avalia 0 desempenho térmico de um termossifdo que utiliza o naftaleno como fluido de
trabalho operando em diferentes inclinagbes e temperaturas intermediarias, em torno de 350 °C , onde ja ndo
é mais possivel utilizar a &gua como fluido de trabalho.

Experimento

Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizado o aparato desenvolvido por Barbosa (2007). O
termossifao € inserido dentro de um calorimetro onde a poténcia é fornecida através de resisténcias elétricas
inseridas em um bloco aluminio. O condensador é resfriado por meio de circulacdo de agua em temperaturas
e vazoes controladas.

Para o monitoramento das temperaturas ao longo do termossifdo foram soldados 25 termopares na
parede externa do termossifdo em diferentes posi¢cGes do tubo, além de um termopar inserido dentro do
termossifdo através de um tubo fino soldado na tampa superior, para medir a temperatura de trabalho do
naftaleno. A Figura 1 apresenta o desenho esquematico do aparato testado. Este aparato foi isolado
termicamente e condicionado em uma caixa reclindvel, para testa-lo em diferentes inclinagdes.
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Figura 1 - Desenho esquematico do aparato experimental.

Modelo analitico

Os modelos existentes para resisténcia de termossifoes ndo levam em consideragdo a inclinacdo do
mesmo, assim esta resisténcia € considerada constante para qualquer inclinagdo, e ainda ndo se sabe da
viabilidade desta hipotese, bem como os erros induzidos pelo uso da mesma aplicada em termossifoes
inclinados. As resisténcias do termossifdo foram modeladas segundo (Mantelli, 2009) como mostra a Fig. 2.
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Figura 2- Modelo das resisténcias do termossifao (Mantelli, 2009 APUD Silva, 2001)

Resultados
Os resultados obtidos no experimento sdo mostrados nos graficos da Fig. 3 que relaciona o efeitos da
inclinacdo tubo com a temperatura de operacéo Tv (a) e a resisténcia R (b).
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Figura 3— Graficos (a), Tv x Inclinagéo e (b), R x Inclinagéo.

Consideragdes Finais

Avaliando os resultados obtidos nos testes pode-se constatar que a inclinagcdo do tubo interfere na
resisténcia do termossifdo causando uma variagdo de aproximadamente 10% para angulos menores de 60°.
Essa variagdo deve ser considerada nos métodos analiticos, porém ndo foram encontrados na literatura
modelos que levam em consideracdo esta variagéo.

Nota-se também que a temperatura de operagdo do termossifdéo aumenta com a inclinagdo. Com base
nos experimentos realizados até 0 momento recomenda-se utilizar o termossifao inclinado. Entretanto, o
aumento da temperatura devido a inclinagdo ndo deve exceder a temperatura critica do fluido de trabalho,
neste caso o naftaleno.
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