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Introducéo

Bombas de cavidades progressivas (BCP) sdo largamente utilizadas em diversas aplicacdes industriais,
como em bombeamento de fluidos abrasivos, fluidos multifasicos, bombeamento de petréleo e até mesmo
em industrias de alimentos (Martin et al., 1999). Nos ultimos anos, houve um consideravel crescimento na
utilizacdo de BCPs nas industrias de 6leo e gas devido principalmente a sua capacidade de bombear fluidos
multifasicos. O principio de funcionamento de uma BCP é baseado no deslocamento de cavidades discretas
formadas entre o rotor (rosca helicoidal simples) e o estator (rosca helicoidal dupla), podendo ser
classificadas, portanto, como bombas de deslocamento positivo ja que, idealmente, a vazao bombeada é
diretamente proporcional & velocidade de rotacdo do motor (Saveth et al., 1989).

O presente estudo é parte de uma pesquisa ainda em andamento que se propGe a estudar as
caracteristicas hidrodinamicas das BCPs operando com fluidos monofésico ou multifasicos. Neste trabalho
somente serdo apresentados os estudos com fluido monofésico, embora a se¢do de testes construida tenha
sido preparada para trabalhar com os dois tipos de escoamento. Nosso objetivo foi obter o perfil de pressdo e
temperatura ao longo dos sete estadgios do estator da bomba, além de observar seu comportamento
hidrodinamico quando sujeito as varia¢@es na fracdo de vazio (GVF), velocidade de rotacdo da bomba e no
gradiente de pressdo (AP).

Metodologia

A bancada experimental montada para avaliar o desempenho da bomba pode ser vista na Fig.1. Os
fluidos de trabalho usados foram agua e ar. A BCP testada tinha sete estagios e um rotor com 38 mm de
didmetro. Medidas de pressdo e temperatura foram feitas no interior de cada uma das sete cavidades,
utilizando transdutores de pressdo e termopares. Foi construido um suporte especialmente projetado para
permitir 0 acesso dos transdutores de pressdo e temperatura ao interior das cavidades da bomba. As vazdes
de ar e agua foram medidas utilizando rotdmetros calibrados. A velocidade angular da bomba e o torque
transferido para a bomba também foram medidos. Foi montado um sistema de aquisicdo de dados utilizando
um computador para registrar todas as variaveis medidas. Para os testes descritos nesse trabalho, os
resultados do desempenho da bomba foram apresentados em funcédo da vazdo volumétrica, perfis de pressdo
e temperatura, poténcia fornecida ao fluido, eficiéncia e vazéo de retorno (Gamboa et al., 2003), slip flow,
todos em func¢do do AP e da velocidade angular do eixo.

Resultados

A Figura 2 apresenta a distribuicdo de pressdo obtida ao longo dos estagios da BCP, trabalhando
somente com agua, em diferentes pressdes para varios valores de velocidade angular do eixo. Pode ser visto
que, a medida que o AP através da bomba aumenta, a linha de selagem entre o rotor e o estator se torna
ineficiente, permitindo comunicacdo da pressdo entre cavidades adjacentes, resultando numa diminuicdo da
vazdo volumétrica bombeada, como pode ser verificado na Fig.3. A vazdo de retorno, induzido pelo
gradiente de pressdo, através da linha de selagem das cavidades, ou slip flow, foi medida e é apresentada na
Fig. 4. Arazdo entre poténcia Util e poténcia fornecida é a eficiéncia da bomba, mostrada na Fig. 5.
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Fig. 1 — Esquema da bancada experimental. Fig. 2 — Distribuicdo de pressdo nos estagios da BCP,
trabalhando com agua, para varios gradientes de pressdo a
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Fig. 3 — Vazdo volumétrica vs. Aumento de pressdo ao
longo do estator em trés diferentes velocidades de rotagéo
da bomba.

Fig. 4 — Vazdo de retorno, slip flow, em fun¢éo da pressao
e da velocidade de rotacéo.
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Fig. 5 — Eficiéncia em fungdo da pressédo e velocidade.

Conclusdes

Através dos resultados obtidos com esse experimento, foi possivel avaliar os efeitos causados por
diferentes gradientes de pressdo e velocidades de rotagdo no desempenho da bomba. Pode-se observar que o
valor de AP onde a eficiéncia da bomba ¢ maxima ¢ fungao crescente da velocidade angular do eixo. Além
dessas conclusdes, o presente trabalho foi util para validar dados de uma simulacdo numérica que esta sendo
conduzida na mesma pesquisa, mas que nao foi apresentada neste texto.
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