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Introducéo

A manutencao atualmente é observada como um fator importante para uma empresa que busca destacar-
se no mercado cada vez mais competitivo. Para que isso acontega o uso de ferramentas estratégicas que
proporcionam uma melhoria do parque industrial é fundamental. A anélise do 6leo lubrificante € uma dessas
ferramentas capazes de indicar a vida Gtil das partes internas de um equipamento.

Mirshawka (1993) define manutencdo preditiva como "a manutencdo preventiva baseada no
conhecimento do estado/condicdo de um item, através de medicOes periddicas ou continuas de um ou mais
parametros significativos. A intervencdo de manutencao preditiva busca a detecgdo precoce dos sintomas que
precedem uma avaria. S&o denominages equivalentes: manutencdo baseada na condicdo ou manutencdo
baseada no estado ou manutenc¢do condicional ™.

Dentre as vantagens da manutengéo preditiva podem ser destacadas as seguintes: Determinagdo de um
ponto 6timo para aplicar a manutencdo preventiva, pois com a analise dos dados coletados é possivel
determinar a necessidade real de intervencgdo, identificando equipamentos com problemas crdnicos a propor
correcOes, resultando assim, em um aumento da disponibilidade de recursos e redugdo de custos em
manutencdo; eliminacdo da troca prematura de componentes com vida Gtil remanescente ainda significativa;
aumento da vida atil das maquinas e componentes pela melhoria das condicOes de instalacdo e operagdo
(Kimura, 2010).

Uma das importantes técnicas utilizadas é analise do dleo lubrificante nos motores a combustao interna
de ciclo Diesel, que consiste em determinar os primeiros sintomas de desgaste de um componente. A
identificacdo € feita por meio do estudo da quantidade de particulas, tamanho, forma e composicédo, analise
de viscosidade, TBN, TAN e indice de particulas magnéticas, que fornecem informagdes sobre as condi¢fes
dos componentes internos sem a necessidade de avaliagdo visual, o que resultaria na parada do equipamento
(Newell, 1999).

Objetivo

Este trabalho busca avaliar o 6leo lubrificante utilizado em testes comparativos em motores utilizando
Biodiesel B100 e Diesel comercial B3, através de analises laboratoriais para verificar as influéncias sobre as
propriedades fisico-quimicas do 6leo lubrificante.

Metodologia

O trabalho consiste na utilizacdo de trés motores idénticos, com igni¢cdo por compressdo, da marca
Toyama.

Na primeira bancada (motor M1), utilizou-se o Diesel comercial B3, na segunda (motor M2) utilizou-se
Biodiesel de origem animal e na terceira (motor M3) utilizou-se uma mistura de Biodiesel com 90% de
origem vegetal acrescido de 10% de origem animal.

Para cada bancada (Motor) foram realizados cinco ensaios. Um ensaio no amaciamento, um ensaio sem
contaminacdo do lubrificante e trés ensaios com contaminagdo liquida com o préprio combustivel (1%, 2% e
3% em volume do cérter do motor). Sendo o lubrificante de classificacdo SAE 40 API CF.

Resultados
Foram realizadas a ferrografia analitica em cada etapa do projeto e as amostras foram obtidas em RPD e
fotografadas em microscopio optico.
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A Figura 1 apresentada as imagens da amostra do 6leo lubrificante do M1 com 2% de contaminagao.
Para melhor comparagdo visual, a imagem esta com aumentos de 500 e 1000 vezes, além disso, sdo
destacadas as fotografias de cada anel do ferrograma.
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Figura 1 - Imagens obtidas em microscopio das amostras com 2% de contaminantes liquidos do motor M1 com
aumento de 500x e 1000x

Devido aos motores terem operados sem carga, as imagens apresentadas acima ndo apresentam indicios
de desgaste anormal ou severo. Pode-se dizer que todas as laminas fotografadas apresentaram desgastes
conhecidos como benigno, isto €, desgaste natural dos componentes. Algumas particulas grandes, como a
apresentada na Fig. 1, € normal de acontecer mesmo em desgaste normal. Ela indicaria uma anormalidade se
aparecesse com maior frequencia na observacao ao microscopio.

Concluséo

Em relacdo aos ensaios feitos pode-se concluir que a imagem obtida na ferrografia analitica indicou que
as particulas de desgaste possuem dimensdes e morfologias normais para o regime de trabalho adotado. As
dimensdes em sua maioria ndo ultrapassaram 10 pum, as quais sdo consideradas como um desgaste normal.

O uso da ferramenta manutencdo preditiva estd diretamente ligado & boa manutenibilidade do parque
industrial, sendo a analise de 6leo lubrificante uma de suas ferramentas que garantem a boa qualidade dos
componentes internos dos equipamentos. Para motores a combustéo interna acionados por ciclo Diesel, 0 uso
dessa ferramenta analisa o tipo de desgaste nos componentes internos e também possibilita uma analise
minuciosa nas propriedades do 6leo lubrificante utilizado.
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