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Introducéo

Varios campos da engenharia lidam frequentemente com projetos envolvendo transferéncia de
energia, sejam estes em ramos petroquimicos, fertilizantes, metalUrgicos, tratamento de efluentes,
alimenticios e minerais (Silva, A. M, 2005). Dentre os parametros que constituem a solucdao de equacGes
para tais projetos pode-se ressaltar o calor especifico de compostos sélidos e liquidos.

O quociente entre o calor cedido, que é o mesmo recebido por outrem desde que ndo haja perda de
energia para a vizinhanca, e a diferenca de temperatura de um sistema pode ser denominado por capacidade
térmica (Zemansky et al., 1966). No entanto, caso o sistema seja constituido por uma substancia qualquer, a
divisdo entre a capacidade térmica e a massa dessa e definida como calor especifico. (Phywe, 1967).

Entretanto, devido a dificuldade comumente encontrada na elaboracdo de técnicas adequadas e de
baixo custo para a determinacao precisa do calor especifico, 0 nimero de préaticas didaticas torna-se limitado
(Bejan et al., 2005).

Objetivos

Este trabalho tem por objetivo demonstrar uma maneira de determinar calores especificos dos sdlidos
e proporcionar um aumento do ndmero de praticas disponiveis em disciplinas tais como Laboratorio de
Engenharia Quimica | e demais disciplinas que envolvem conhecimentos termodindmicos nas diversas areas
de Engenharia bem como um aprimoramento das habilidades e aprendizado dos discentes.

Metodologia

Foi determinado empiricamente o calor especifico de cinco amostras sélidas, que sdo cobre,
zinco, aluminio, latdo, ago inoxidavel e nylon por diversos métodos, os quais se diferiram no tempo
de execugdo, no procedimento experimental e na precisdo obtida.

O procedimento experimental foi bastante simples. O método 1 consistiu em pesar a 4gua, a carcaga
do calorimetro e as pecas de sdlidos as quais foram calculados seus calores especificos determinando as suas
massas. Em seguida transferiu-se a agua para o recipiente de aluminio do calorimetro e ligou-se a fonte.
Aqueceu-se a agua a uma temperatura de 60 °C. Desligou-se a fonte e observou-se a temperatura em
intervalos de um minuto até a temperatura ficar constante. No momento em que a temperatura ficou
constante adicionou-se a peca, que estava a temperatura ambiente, e observou-se a temperatura em intervalos
de 15 segundos até que se cessasse a troca térmica, leu-se, entdo, em intervalos de um minuto até a
temperatura estabilizasse. Utilizando os dados obtidos experimentalmente determinou-se a capacidade
calorifica de cada peca.

Foi verificada a presenca de um orificio proprio da tampa do calorimetro pelo qual ocorreu perda de
energia e massa do sistema para a vizinhanca. Além disto, o uso de termdmetro de mercdrio dificultou a
leitura da temperatura quanto as variacdes decimais da mesma. No intuito de solucionar isto, utilizou-se um
termbémetro digital, vedou-se o orificio e anterior a introducdo da amostra pesou-se a quantidade de agua
presente no vaso do calorimetro, sendo este definido como método 2.

O método 3 foi baseado na repeticdo do método 1 acrescido de algumas alteracbes ApoOs a pesagem
da agua esperou-se esta atingir o equilibrio térmico com o ambiente. Introduziu-se, entdo, a pe¢a em um
banho termostatico a uma temperatura fixa de 60°C. Transferiu-se rapidamente a peca do banho para dentro
do calorimetro, e esperou-se um determinado tempo necessario para que se alcancasse a temperatura de
equilibrio. Neste caso ndo se utilizou a fonte.
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E, por Gltimo, o método 4 constitui na analise do decaimento da temperatura do sistema com o
tempo. Mediu-se a temperatura de cada peca. Colocou-se agua em um béquer e aqueceu-se a uma
temperatura em torno dos 60°C. Adaptou-se o termdmetro de mercurio no interior do béquer contendo agua e
acompanhou-se a variagdo da temperatura em intervalos de um minuto. Acrescentou-se ao sistema o solido
estudado quando a temperatura da agua atingiu 55°C. Anotou-se a cada 5 segundos a temperatura do sistema
até que taxa de decréscimo tornou-se gradativa e ap0s isso se mediu a temperatura em intervalos de um
minuto. Dessa forma ndo se fez necessario o uso do calorimetro.

Resultados

As etapas que constituiram o processo de transferéncia de energia foram basicamente trés, que se
iniciaram e terminaram com a troca térmica do sistema para a vizinhanga e apresentou como etapa
intermediaria a permuta energética entre os constituintes do sistema, ou seja, agua e solido.

Portanto, os valores que sdo relevantes para estimar o calor especifico sdo temperatura: de introducéo
imediata da peca, da estabilizacdo e do ambiente, sendo que a primeira e a segunda sdo obtidas graficamente
e a Ultima foi experimental, cujo valor obtido foi 24,8 °C para todas as amostras exceto para o latdo que foi
de 25,8°C.

A partir das informacdes coletadas, foi possivel efetuar o calculo do calor especifico baseado na
igualdade do fluxo de energia cedida com recebida, que por definig&o é expresso pela Eq. (1).
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Conclusodes

Observou-se que em alguns métodos o erro encontrado foi pequeno, isto se deve pela adocéo de
técnicas experimentais eficazes, que pode ser, por exemplo, o cuidado e a velocidade de introducdo e retirada
da peca e a locagdo em zonas proprias tais que ndo interferem no fluxo convectivo.

Além disso, o procedimento que apresentou melhores resultados e despendeu menor tempo para a
execucdo foi o terceiro. Dessa forma esse modo é o mais viavel para a realizagdo da estimativa experimental
de calor especifico de sélido.
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