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Introducéo

Este resumo apresentard um breve apontamento da apresentacdo no XVII Congresso Nacional de
Estudantes de Engenharia Mecanica focando a proposta de projeto para construgdo de dispositivo de pre-
trincamento de corpos de prova metalicos.

Justificativa

Existem diversos fatores de seguranca e coeficientes relativos as caracteristicas de material, ambiente e
regime de trabalho, processos de fabricacdo entre outros que vém assegurar essa garantia. As variaveis
decorrentes do comportamento mecénico dos materiais vém sendo estudadas ha muitos anos, por esse motivo
sabe-se que no dimensionamento de componentes expostos a solicitagdes dindmicas, é necessario levar em
consideracdo o0s aspectos inerentes & fadiga, porém, € possivel observar que muitas falhas ocorrem mesmo
quando se busca identificar todas as variaveis envolvidas. Isso se deve, em alguns casos, a formacao de
trincas decorrentes de esforgos repetitivos ao longo da vida Util da peca, esse ciclo de esfor¢os é denominado
fadiga. Segundo Shigley et al (2004, p.302) “Muitas falhas estaticas ddo um aviso visivel antecipadamente.
No entanto 0 mesmo ndo ocorre com a falha por fadiga! Ela é subita e total... As falhas por fadiga tém
aparéncia similar a de uma fratura fragil” os autores também afirmam: “A falha por fadiga deve-se a
formacdo de trinca e propagagdo” (ibidem), portanto, quando o componente possui uma trinca, 0S
coeficientes de seguranca de fadiga perdem sua validade, pois a partir do momento que uma trinca € iniciada,
sO é possivel estimar a o restante da vida Gtil do componente conhecendo, além dos esforcos aplicados, o
fator de intensidade de tensdes (K;c).

Este trabalho de pesquisa é destinado a auxiliar o estudo de mecénica da fratura, inicialmente destinado

ao estudo da fratura em metais através do desenvolvimento de um dispositivo de pré trincamento de corpos
de prova do tipo: SENB (Single edge notch bend), CT (Compact-tension), DCT (Disc-shaped compact
tension), CCT (Center-cracked tension) e AT (Arc-shaped tension) preparando-os para 0s ensaios CTOD
(Crack-Tip Opening Displacement) e K,c (fator de intensidade de tensdes).
De acordo com Fortes, (2003, p.41) “a trinca de fadiga ¢ considerada a mais aguda que se pode conseguir em
um laboratorio”, portanto, pretende-se projetar um equipamento que possibilite a obten¢do de uma trinca
com raio de ponta tendendo a zero, simulando assim uma situacao real, dispositivo de pré trincamento de
corpos de prova possibilitard a validagao de resultados para K;c obtidos através de softwares de elementos
finitos ou através de métodos numéricos, bem como, auxiliar na compreensdo da mecanica da fratura em
instituigdes de ensino, ampliando assim seu know how em ciéncia e tecnoligia dos materiais.

Objetivos

Projetar um dispositivo de pré trincamento, de baixo custo, para corpos de prova dos tipos: SENB, CT,
DCT, CCT e AT preparando-os para os ensaios CTOD e K;c bem como possibilitar o desenvolvimento, a
pesquisa e avaliacdo de uma metodologia de projeto e ensaios na area da Mecénica da Fratura e Fadiga de
acos.

Metodologia

Para a execucédo do projeto propde se evitar a criacdo de componentes especiais, para isso, pretende-se
utilizar elementos de maquina comuns de mercado, encontrados em lojas de suprimentos para industria
mecéanica em geral, bem como as matérias primas, tem-se a intensdo de, quando possivel, utilizar agos mais
comuns e de baixo custo.

Pretende-se com este projeto, otimizar um equipamento similar projeto do professor Daniel Kohls, pois
este sO permite que se faca o pré-trincamento em corpos de prova do tipo SENB.



Pretende-se dimensionar o equipamento levando em consideracdo aspectos de resisténcia dos materiais,
critérios de vida infinita para as pecas essenciais, levando em consideracdo critérios de seguranca do
equipamento. Também serdo utilizadas normas da ASTM (American Society for Testing and Materials),
principalmente a ASTM E 399 Standard Test Method for Linear-Elastic Plane-Strain Fracture Toughness
K,c of Metallic Materials e a norma ASTM E 1820 Standard Test Method for Measurement of Fracture
Toughness

Para a obtengdo dos dados do ensaio de K; é seguida uma sequéncia de procedimentos no ensaio
experimental. Em termos gerais, 0 procedimento consiste em preparar um Corpo de prova nas caracteristicas
indicadas pela norma ASTM E 399 e submeté-lo a esforcos ciclicos de flexdo ou tracdo, monitorando a
abertura da trinca em relagdo a forca aplicada.

A tabela 1 mostra o cronograma com as etapas do projeto da maquina de pré trincamento.

Tabela 1 — Cronograma.

CRONOGRAMA - PROJETO DE MAQUINA DE PRE TRINCAMENTO

JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO QUTUBRO NOVEMBRO
EXECUTADO a5 | 6a12 [13a10(20a26|27a03| 4a10 |11a17|18a24|25a31| 1a7 | 8al4 [15a21(22a28( 20a4 | Sall | 12a18| 19a25| 26a02| 03a09| 10a16| 17a23| 24a30| 31a6 | 7a13 | 14a20( 21a27( 23a4

DESENHO DE PROPOSTA
FIXACAO DOS CORPOS DE PROVA
[SISTEMA EXCENTRICO
DIMENSIONAMENTO DO MOTOR
[ACOPLAMENTO DO MOTOR
ESTRUTURA DO EQUIPAMENTO
PROTECCES DO EQUIPAMENTO
PLAQUETAS DE SEGURANGA
DISPOSITIVOS DE SEGURANGA
REVISAOQ DO PROJETO MENCANIGO
PROJETO ELETRICO

REVISAO DO PROJETO ELETRICO
DETALHAMENTO DOS DESENHOS
IMPRESSAD DOS DESENHOS

I 1ABORACAD DO TRABALHO DE CONCLUSAD DE CURSD
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