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Introducéo

O uso de adesivos para unido de partes pode apresentar Otimas caracteristicas mecanicas. Thrall e
Shannon (1985) citam, por exemplo, a grande capacidade de suportar tanto cargas normais de compressao
guanto cisalhantes ndo somente em aplicacOes estaticas como também em esforcos aplicados com baixas
freqléncias (e.g., rajadas de ar sofridas durante o v6o) como também esforgos em altas frequiéncias como os
ocorridos nas proximidades de motores a reacdo. A adicdo de nanoparticulas a adesivos ainda é uma area
ainda pouco explorada de pesquisa, porém com grandes possibilidades de aplicagdo nos mais diversos meios.

O processamento de imagens € uma area em crescimento devido sua importancia em diversas areas para
anélise quantitativa e interpretacdo de imagens obtidas em pesquisas. Os ensaios realizados para esse projeto
basearam-se na norma D 5868-01 (ASTM, 2001), a qual permite determinar a resisténcia aparente ao
cisalhamento.

Objetivos
O objetivo deste trabalho consiste no estudo do uso do processamento de imagens para analise da
eficiéncia de adesivos nanoestruturados.

Metodologia

Para analise foram utilizados os corpos de prova do Trabalho de Graduacdo de Matheus Meireles (2009)
que fez um estudo sobre o efeito da adicdo das nanoparticulas em adesivos para uso aeronautico. Os corpos
de prova utilizados, Fig. 1, foram feitos com fibra de vidro WR-200 tipo E (elétrico), Resina epoxi REN
LAN M BR e o endurecedor 956. O adesivo Araldite® AW-106, a base de resina epéxi, e endurecedor HV-
953U e a nanoparticula Nanografite HC11-1Q cuja porcentagem variou entre 0%, 05% e 1%.
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Figura 1 — Corpo de prova: junta colada

Foram tiradas fotos dos corpos de prova com uma camera Sony Cyber Shot DSC-W180 macro
Panordmico: Aprox. 5 - infinito, Teleobjectiva: Aprox.40 — infinito. As fotos foram analisadas no programa
ImageJ utilizando o método de ajuste Threshold (Reinking, 2001). Podendo ser vistas na Fig. 2.

Figura 2 — Fotos dos corpos de prova e imagens obtida no ImageJ. Adicéo de 0%, 0,5% e 1% de nanoparticulas,
respectivamente.



Resultados

Foram medidas a area total da colagem e as areas de fratura catastrofica. Os resultados obtidos sdo
mostrados nas Tab. 1, Tab. 2 e Tab.3:

Tabela 1 — Resultados para 0% de nanoparticulas.

Avrea total (mm2) Area de falha (mm2)
CP1 811,80
CP2 806,93 11,42
CP3 800,36 800,36
CP4 786,00 786,00
CP5 781,66 86,85

Tabela 2 — Resultados para 0,5% de nanoparticulas.

Avrea total (mm2) Area falha (mm2)
CP1 808,04 477,67
CpP2 760,26 39,80
CP3 780,00 780,00
CP4 877,53 877,53
CP5 785,95 557,93

Tabela 3 — Resultados para 1% de nanoparticulas.

Area total (mm2) Avrea falha (mm2)
CpP1 703,13 48,19
CP2 689,79 80,67
CP3 743,30 557,85
CP4 737,71 647,76
CP5 709,39 478,43

Sabendo o tipo de fratura que ocorreu em cada corpo de prova, sera feito o calculo das tensdes de
ruptura e das tensdes de fratura catastréfica.

Conclusao

Pode-se observar que devido a variacao das areas medidas, as tens6es de ruptura e de fratura catastréfica
sofrerdo uma grande variagdo devido ao coeficiente de adesdo dos adesivos em diversas situagdes.
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