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RESUMO

O tradicional método de obtencdo da energia absorvida para o total rompimento do corpo de
prova entalhado no ensaio Charpy, apresenta um uso restrito na caracteriza¢ao do material além de
nao aceitarem os resultados do ensaio como um indicador quantitativo da resisténcia a fratura. Uma
instrumentagdo adequada na tradicional maquina de impacto Charpy possibilita elevar
significativamente a quantidade de informacdes coletadas no ensaio. Isto € possivel acoplando-se
uma complexa cadeia de medi¢do a maquina convencional (Nogueira and Moreira, 2006). Entre os
varios elementos constituintes da cadeia de medi¢ao, encontra-se o martelo pendular instrumentado
cuja funcdo é a medicao da forca durante o impacto. O prop6sito do presente trabalho ndo € discutir
detalhadamente a cadeia de medicdo e sim, especificamente, o procedimento para calibragdo do
martelo.

O martelo pendular padrao do ensaio Charpy foi transformado em célula de carga por
intermédio de extensOmetros elétricos apropriadamente colados. Uma etapa importantissima € a
calibracao do martelo (Nogueira and Moreira, 2006). O sistema de calibracdo empregado
corresponde a quarta geracao, a qual incorporou todos os aprimoramentos obtidos nas geracoes
anteriores. Vale observar que todos os sistemas de calibracdo foram desenvolvidos pela equipe do
GC3M - Grupo de Caracterizagdo Mecanica e Micro-estrutural dos Materiais.

O martelo foi calibrado na prépria maquina. Alids, apds acumular uma razodvel experiéncia
na calibrag¢do de martelos, o GC3M concluiu que € imperativo calibrar o martelo na prépria
maquina de ensaio (Nogueira and Moreira, 2006). O sistema de calibragdo € constituido de uma
célula de carga, um atuador hidrdulico, um indicador digital de deformacdes (para determinagao e
controle da intensidade da forca aplicada) e um multimetro acoplado ao terminal do martelo.
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Figura 1: Sistema de calibracdo utilizado no martelo.
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O fator de calibra¢do do martelo foi determinado em func¢ado dos resultados obtidos ap6s a
operac¢do de carregamento e descarregamento realizados por trés vezes de forma independente. Os
resultados apurados estdo mostrados na Tabela 01 e Figura 02.

Tabela 1: Dados da calibragao estdtica do martelo, carregamento e descarregamento.

Carregamento | | Descarregamento | | Carregamento 2 | Descarregamento 2 | Carregamento 3 | Descarregamento 3
ddp Forga ddp Forga ddp Forga ddp Forca ddp Forca ddp Forca
[mWV] [N] [mV] [N] [mV] [N] [mV] [N] [mV] [N] [mV] [N]
0.04 0 19,12 | 6938,574 0,1 1942741 18,84 | 6858,44 0.1 0 8,83 6GRT2,58
2.62 121862 | 1449 | 5236926 | 2,71 | 117371 17,62 63965 2.05 905,051 17,93 652848

6,55 | 2498264 | 12.07 | 4364,591 528 207403 10,01 | 361541 | 605 231904 1524 355746

.12 | 3045.053 0.9 | 3582416 | 7.55 |2865.93 ] 806 | 201778 | 7.58 |2856.51| 12,13 | 442140
932 | 3474001 | 692 | 2521832 | 921 |345043)] 7.65 2776,37 | 10,15 |3756,82 8.92 3261,88
11,06 | 4082.06%9 | 4,89 1814776 1.6 4280471 6,02 2196,59 | 11,68 420419 6,32 234271
13,91 | 5051,374 2.7 [ORRBOG | 13,82 | 508137 4.3 [GO2,66 | 13,89 | 5076,00 3.96 522,53
[5.84 | 5769.575 | 0.1 9.42741 17.32 631636 2,49 LO18,16 | 1601 | 584028 1.47 749,479
19,12 | 6938574 -- - [8.84 | 685844 0,1 0 8,83 |6RT2.58 0.2 0
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Figura 2: Curva de calibracao do martelo pendular.

O sistema de calibracdo utilizado se mostrou apropriado e confidvel. Determinou-se o fator
de calibrag¢do do martelo vérias vezes. Os valores apurados encontram-se muito préximos, com
variagdes nunca superiores a 1,4%.
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