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RESUMO

O processo de transferéncia de calor em feixes tubulares é analisado numericamente, com o
proposito de caracterizar os gradientes de temperaturas de parede, visando a identificacdo de locais
adequados para instalacdo de transdutores de temperatura e monitoramento de uma unidade
geradora de vapor em opera¢do no complexo termelétrico Jorge Lacerda de Capivari de Baixo-SC.
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1. INTRODUCAO

Pesquisas vém sendo realizadas com o propésito de identificar as causas associadas ao
rompimento de tubos de feixes tubulares em unidades geradoras de vapor. O rompimento de tubos é
um dos principais responsaveis pelas interrupgdes forcadas nas unidades geradoras de vapor a
carvao pulverizado em operacdo no complexo termelétrico Jorge Lacerda. Em relacdo aos tubos que
compBem o superaquecedor final, as falhas estdo geralmente associadas intrinsecamente com o
gradiente térmico existente entre os tubos (Bazzo, 1995).

A fim de caracterizar a distribuicdo de temperatura nestes feixes tubulares, transdutores de
temperaturas serdo instalados. Duas regifes possiveis foram avaliadas: uma primeira no trecho dos
tubos sujeitos ao escoamento dos gases; e uma segunda fora do circuito de gases, na regido proxima
ao coletor de saida, onde o ar pode ser considerado estagnado a uma temperatura de
aproximadamente 300 °C. A facilidade de acesso e os baixos custos envolvidos com a instalacdo de
termopares convencionais representam importante vantagem pela regido dos coletores.
Contrariamente, na regido de escoamento dos gases, as temperaturas sdo elevadas, requerendo a
utilizacdo de termopares especiais que suportem as condi¢Ges adversas. Entretanto, ha que se
avaliar tecnicamente o melhor local para a instalacdo dos termopares e que sejam capazes de medir
as temperaturas de superficie com acuracidade.

O objetivo deste trabalho é determinar, através de simulacdo numérica, a diferenca de
temperatura de metal dos tubos entre a regido de escoamento dos gases e a regido proxima ao
coletor de saida, a fim de se verificar a possibilidade de instalagdo dos transdutores de temperatura
nessa regido dos tubos.

2. METODOLOGIA

Para se analisar numericamente o comportamento dos tubos do superaquecedor final, Figura
1(a), definiu-se primeiramente um dominio de analise que envolvesse as duas regifes descritas
anteriormente, Figura 1(b). Para facilitar o processo de simulacdo numérica, a geometria do feixe
tubular foi tomada como sendo constituidos de tubos retos, desconsiderando-se as curvas proximas
ao coletor de saida. A malha foi gerada no formato hexaédrico com auxilio do software ICEM CFD
Figura 1(c), totalizando aproximadamente um milh&o de elementos. As condi¢Ges de contorno e 0s
modelos de escoamento foram definidos através do software CFX.
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Para o dominio dos gases de combustdo e vapor, utilizou-se 0 modelo de turbuléncia SST (Shear
Stress Transport). O dominio do ar foi tratado como laminar visto que nessa regido o niumero de
Rayleigh ¢ inferior ao valor critico. Com relagdo as condi¢des de contorno, para o dominio dos
gases de combustdo foram utilizadas condicdes do tipo “inlet” para a entrada, “outlet” para a saida,
“opening” para a face inferior e “funcdo de periodicidade” para as faces laterais. Para 0 dominio do
ar utilizou-se a condicdo de contorno de periodicidade para as faces laterais e opening para as
demais. A temperatura de entrada do vapor e dos gases foram de 530 °C e 950 °C, respectivamente
e utilizou-se 300 °C para a temperatura do ar. Na interface entre os dominios, gases e vapor,
considerou-se condicao adiabatica, visto que ali encontra-se as paredes de dgua da caldeira revestida
com material refratario.
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Figura 1: Dominios do superaquecedor final e malha utilizada.
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3. RESULTADOS

A Figura 2 ilustra a distribuicdo de temperatura de superficie nos tubos do superaquecedor final.
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Figura 2: Distribuicdo de temperatura nos tubos.

4. CONCLUSAO

Pode-se concluir que a instalacdo de transdutores de temperatura para medigcdo de temperaturas
de superficie dos tubos préximo ao coletor de saida ndo é adequado, visto que existe um gradiente
de temperatura significativo em relacdo a regido de escoamento dos gases de combustéo.
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