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Resumo. Este trabalho apresenta as principais caracteristicas do Curso de Especializacéo
em Tecnologias do Gas Natural promovido pelo Programa de Pds-Graduacdo em
Engenharia Mecanica da Universidade Federal do Rio Grande do Norte(PPGEM-UFRN):
publico alvo, dimensionamento, disciplinas basicas e especificas, infra-estrutura
disponivel, metodologia de ensino, sistema de avaliacdo, aspectos financeiros etc. Sao
comentados também os elementos fundamentais utilizados como subsidios na elaboracéo
da proposta de curso: Nova LDB, normas e resoluces do MEC e da ingtituicdo, estudo de
viabilidade técnico-econdmica, instituices parceiras etc. SAo apresentados ainda, o perfil
dos docentes e a importancia do curso para o desenvolvimento regional. Na primeira
turma do Curso de Especializacdo em Tecnologias do Gas Natural, com carga horéaria de
360 horas foram selecionados 30 alunos dos 56 candidatos inscritos. A avaliacéo positiva
do curso realizada por alunos, professores, empresas do setor e instituicdes parceiras
aliada as perspectivas de crescimento e fortalecimento do mercado de gas no pais, nos
proximos anos, revela o sucesso da iniciativa com boas expectativas de edicdo de novas
turmas, inclusive na modalidade de ensino a distéancia, com abrangéncia nacional.
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1. INTRODUCAO

O aumento de oferta de gas natural, proveniente da exploracdo de campos de
petroleo e gés em territrio nacional ou de origem no exterior, coloca um grande desafio
para a sociedade brasileira: como gerir a aplicagdo racional desse recurso natural de formaa
maximizar 0s beneficios econbmicos, minimizando simultaneamente os impactos
ambientais associados a utilizacdo do gas em larga escala.

Por outro lado, 0 mercado de trabalho carece de profissionais capacitados para atuar
nas areas de distribuicdo descentralizada e uso fina do gas natural nos segmentos
comercial, residencial, transportes, termoelétrica e industrial (petroquimica, téxtil, de
alimentos e bebidas, cerdmica, cimento, ferro-gusa e ago, mineragdo, papel e celulose etc).
Responder as necessidades do mercado de trabalho passa a ser fundamental, e a melhor
forma de atender tal demanda € através de cursos de especializacdo profissional.

No estado do Rio Grande do Norte, que ostenta o terceiro lugar no ranking
brasileiro de producéo de petrdleo e gés natural, soma-se a vontade politica de implantagdo
do Projeto Polo Gas/Sdl, que prever a instalacdo de termoelétricas e diversificagdo do uso
do gas natural com o aumento substancial de consumo deste energético. Neste cenario,
projeta-se, para 0s proximos anos, uma demanda significativa de profissionais altamente
qualificados na area do gas natural, sgja para tornar a industria regional mais competitiva,
ou paraintroduzir na regido, através de cursos formais, uma nova realidade tecnol 6gica.

Neste contexto, é necessario que a Universidade atue como agente responsavel pela
formacdo e construcdo do conhecimento, em areas nas quais a experiéncia empresaria
ainda é incipiente, preparando profissionais de nivel superior que possam conduzir estudos
na solucao de problemas associados ao uso racional do gas natural.

Face as perspectivas de crescimento e fortalecimento do mercado de gas no pais,
nos proximos anos, a UFRN propds a criagdo do Curso de Especializacdo em Tecnologias
do Gés Natural. A realizacdo deste Curso ird também contribuir para a formacdo de uma
equipe multidisciplinar, capaz de oferecer consultoria as indUstrias, empresas do setor,
Orgdos governamentais e cidaddos em geral, nas areas de processamento, transporte,
distribuicéo e utilizagdo racional do gas natural.

2. FASES DE ELABORACAO DO CURSO

Motivado pelo interesse manifestado por alguns profissionais das indUstrias da
regido e também pela absoluta falta de cursos de reciclagem e atualizagéo na érea, 0 Curso
de Especializagdo em Tecnologias do Gés Natural comegou a ser concebido no inicio do
ano de 1998, por iniciativa de aguns professores do Departamento de Engenharia
Mecanica da UFRN. Numa segunda fase do processo, em 1999, foi formada uma equipe
envolvendo professores de outros departamentos do Centro de Tecnologia da UFRN, para
andise da proposta preliminar do curso. Nas reunibes periédicas do grupo que se
sucederam, foram aprofundando-se as discussdes sobre as metas do curso, publico alvo,



disciplinas, ementas, carga hor&ria, grade curricular, formas de avaliacd e selecdo,
aspectos financeiros etc, com base na nova LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo),
nas resolucdes do CFE (Conselho Federal de Educacdo) e normas internas da Instituicéo,
gue disciplinam os cursos de especializacdo na UFRN.

Nas pesquisas de mercado, realizadas nas industrias e instituicdes de ensino da
regido, através de questiondrios direcionados, foi possivel identificar caracteristicas
importantes do publico avo: a falta de cursos de reciclagem ou de atualizagdo na érea, 0S
pontos criticos de diferentes segmentos da industria na area do gés natural, as expectativas
em relagdo ao curso, possibilidades de autofinanciamento, horérios mais adequados etc.

Com auxilio da Fundagdo Norte-Riograndense de Pesquisa e Cultura (FUNPEC),
orgdo vinculado a UFRN, foram realizados estudos de viabilidade técnico-econémica.

Com base nestes elementos, apds concluida sua formatacdo e os estudos de
viabilidade, foi submetida, em outubro de 1999, ao Programa de Pés-graduacdo em
Engenharia Mecanica (PPGEM) da UFRN, a proposta do Curso de Especializacdo lato
sensu em Tecnologias do Gas Natural, com a finalidade de contribuir para a formacéo de
profissionais de nivel superior, possibilitando uma visdo multidisciplinar sobre a aplicacéo
do gas natural nas diferentes areas de utilizacao:

a) como matéria-prima industrial, nos ramos quimico e petrogquimico.

b) como combustivel industrial, em substituicdo a outros combustiveis em fornos e
caldeiras.

) em sistemas de cogeracdo no setor industrial ou de servicos.

d) para geracdo termelétrica em sistemas com motores diesel, turbinas a gés ou em
ciclo combinado.

€) como fonte de calor nos setores residencial e comercial.

g) como combustivel no setor de transportes.

O Curso de Especializacdo em Tecnologias do Gés Natural da UFRN dimensionado
para 30 aunos e carga horaria de 360 horas, foi aprovado em todas as insténcias e
colegiados da UFRN, com pequenas modificacdes com relacdo aos aspectos financeiros,
em atendimento as normas de cada instituicdo parceira. A primeira edicdo do Curso de
Especializagdo foi em 2000, que culminou com a formagdo de 28 especialistas em
tecnologias do gas natural.O Centro de Tecnologia do Gas CTgas) e a Universidade
Potiguar (UnP) participaram como parceiros da UFRN nessainiciativa.

3. CONCEPCAO DO CURSO

Centrado em métodos de andlise de engenharia, o programa das disciplinas do
Curso de Especiadizacdo em Tecnologias do Gés Natural da UFRN contempla desde a
revisdo do estado da arte até as formulagbes, modelagens e simulagdes necessarias a
compreensdo e dominio dos fendmenos, possibilitando o desenvolvimento de projetos e a
iniciagdo a pesquisa cientifica. As disciplinas do curso proporcionam aos alunos conceitos



fundamentais da &ea, de forma consistente e que Simultaneamente estimulam o
desenvolvimento do pensar critico na solugdo de problemas concretos, possibilitando o
desenvolvimento e adequacdo de tecnologias, em sintonia com as realidades nacional e
regional.

> Da carga horéaria prevista em cada disciplina do curso, em média 2/3 (dois tercos)
s80 de aulas tedricas expositivas e 1/3 (um terco) destinados as aulas préticas de laboratério
e/ou estudos de caso.

O Curso de Especializagdo em Tecnologias do Gas Natural da UFRN foi concebido

com a carga horaria minima prevista na legisacéo de 360 horas-aula, distribuida em 13
disciplinas conforme é apresentado na Tabela 1.

TABELA 1 - Grade Curricular do Curso de Especializacéo em TGN da UFRN.

DISCIPLINAS MODULO | CARGA HORARIA

Produc&o de Gas Natural o1 30
Processamento do Géas Natural 30
M etodol ogia da Pesquisa 02 20
Transporte de Gés Natural 30
Distribuicéo de Gés Natural 03 30
Termodindmica Aplicada 20
Escoamento de Fluidos Compressiveis 04 20
Instrumentacdo e Controle 30
Combust&o 05 30
Utilizac8o do Gas Natural | 30
Utilizacdo do Gas Natural 11 06 30
Andlise Econdmica do Gas Natural 30
Qualidade, Seguranca e Meio Ambiente 07 30

CargaHoraria Total 360

O Curso foi formatado em médulos de duas disciplinas. As disciplinas de cada
maodulo sdo ministradas em dias aternados, sendo previsto, no cronograma de execucao,
uma folga de pelo menos uma semana entre o término de um maodulo e o inicio do outro.
Para atender aos anseios de profissionais oriundos da industria, o curso funciona de
segunda as sextas-feiras, das 19:00 as 22:00 horas.

3.1. Avaliacédo de Desempenho

A avaliacdo de desempenho do aluno é sistematica e realizada em cada disciplina. O
professor da disciplina opta, pelo menos, por dois métodos de avaliagdo (provas, listas de



exercicios, trabalhos individuais ou em equipe etc.). A capacidade de comunicacdo oral e
escrita dos alunos é explorada através de apresentacfes de seminarios e trabalhos
individuais ou de grupo.

Os aunos preenchem formulérios que avaliam seu proprio desempenho em cada
disciplina, a pertinéncia da disciplina, os contetidos, bem como o desempenho didatico do
professor e 0s recursos instrucionais adotados. Ao final do curso, cada aluno faz uma
avaliagcdo global sobre o conjunto de disciplinas que cursou, em que medida o curso
atendeu a suas expectativas iniciais, como as condi¢cbes de infra-estrutura oferecidas
atuaram no processo, quais foram os pontos altos ou baixos do curso. E solicitada ainda, a
opinido de empresas ou 6rgéos publicos acerca do impacto da formagéo dos profissionais
nesse curso sobre suas atividades na érea do gés natural.

Ao término de cada edicdo do Curso de Especidizacdo em Tecnologias do Gas
Natural, a coordenagéo faz uma avaliagdo para identificar as necessidades da industria e do
mercado de gas natural, para redirecionar e atualizar o curso, através da introducdo ou
retirada de disciplinas, identificagdo de novos enfoques ou énfases, melhoria das condicdes
de infra-estrutura computacional, laboratorial e de ensino.

A Pro-Reitoria de Pés-graduacdo e Pesquisa da UFRN emite certificado de
conclusdo do curso, aos alunos que obtiverem um aproveitamento minimo de 70%, aferido
através dos processos formais (provas seminarios trabalhos finais de disciplinas etc) e
freqiénciaminima de 75% de participacéo, em cada disciplina.

3.2. Publico Alvo e Processo Seletivo

O publico alvo consgtitui-se de profissionais de engenharia que atuam em empresas
vinculadas ao setor de 6leo e gas ou ainda educadores e estudantes com formag&o superior,
em engenharia ou areas afins.

Para garantir a formacdo de um grupo de alunos de perfil multidisciplinar, a
coordenacao do curso prioriza a escolha dos candidatos em fungdo da atuagdo profissional.
e area de formacao. O processo de selecdo dos candidatos envolve a andlise do curriculum
vitae e umaentrevista.

3.3. Perfil dos Professores

O corpo docente do Curso de Especializacdo em Tecnologias do Gés Natural é
formado por 17 professores (09 da UFRN e 08 de empresas do setor de 6leo e gas), sendo
09 doutores, 06 mestres e 02 especialistas. Para assegurar uma abordagem aplicada dos
diversos contelidos das disciplinas, os professores do curso, apresentam comprovada
experiéncia na &rea do gas natural €/ou em temas especificos.



A proposta de curso prever ainda, a realizagdo de semin&ios envolvendo
tecnologias de ponta na érea do gas natural, a ser ministrados por profissionais do setor de
petréleo e gas.

3.4. Infra-estrutura
A infraestrutura de salas de aula, bibliotecas e laboratérios disponiveis para
realizacdo do curso possibilitam aos alunos a utilizacdo de ferramentas e recursos didéticos

adequadas ao desenvolvimento das aulas tedrica e pratica, previstas no projeto de curso. A
Tabela 2 mostra os laboratorios disponibilizados para realizacéo das aulas préaticas.

TABELA 2 - Laboratérios disponivel para aulas praticas.

I nstituicdo L aboratorios

Laboratério de Microcomputadores
Laboratério de Eletrénica
- Laboratorio de Combustéo
UFRN - Laboratdrio de Energia
- Laboratério de Metrologia

- Laboratério de Controle

CT-gés - Laboratorio de combustéo
Laboratério de vazéo

Laboratério de mecanica veicular
Laboratério de distribuicéo de gés

As sdlas de aulas tedricas sd0 acondicionadas e dispdem dos mais modernos
recursos didaticos para exposi¢ao dos assuntos (canhdo multimidia, retro-projetor, projetor
de dydes, televisor e video etc.). Todas as aulas expositivas seguem um padrdo de
apresentacao que utilizam o software Power-point da Microsoft.

O contetdo basico ministrado cada disciplina do curso é fornecido aos alunos, sob a
forma de apostilas padronizadas. Bibliografia complementar € indicada pelos professores e
disponibilizada nas bibliotecas das institui¢cdes parceiras para consulta

3.5. Agpectos Financeiros
Na UFRN h& uma resolucdo especifica que estabelece normas para disciplinar a

cobranca de taxas e mensalidades de cursos de especializagdo, mestrados profissionais e
Cursos seqlienciais.



A Tabela 3 apresenta, em valores percentuais, a planilha de custos do Curso de
Especializacdo em Tecnologias do Gés Natural da UFRN. Toda gestéo financeira do curso
€ de responsabilidade da Fundacdo Norte-Riograndense de Pesquisa e Cultura (FUNPEC),
orgédo vinculado a UFRN.

No estudo de viabilidade econdmica, ficou estabelecido que o curso somente sera
efetivado com a inscricdo de no minimo 20 alunos, para assegurar uma mensalidade
acessivel aos participantes.

TABELA 3 - Planilha de Custos do Curso.

ITENS CUSTO (%)

Passagens e diarias 3
Horas-aula 30
Pessoa juridica 9
Pessoa fisica 6
Material expediente 4
Coordenagao e secretaria 9
Taxas e impostos 29
Reservatécnica 10

Total 100

4. CONCLUSOES

A avaiagdo positiva do curso, redlizada pelos alunos, professores, instituicoes
parceiras e empresas do setor aliada a perspectiva de crescimento e fortalecimento do
mercado de gas no pais, nos préximos anos, revelam o éxito da iniciativa, com boas
expectativas de edicdo novas turmas, inclusive na modalidade de ensino a distancia com
abrangéncia nacional.

O Curso de Especializacdo em Tecnologias do Gas Natural da UFRN, pioneiro na
regido Norte-Nordeste, insere-se como uma das mais importantes atividades de extensdo
para 0 desenvolvimento regional, podendo ser adotado como modelo por outras
universidades, desde que adequando as suas particul aridades.
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