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Resumo. Este trabalho apresenta o Balanco Energético do Estado de Pernambuco (BEE) para o
periodo de 1989 a 1998. O BEE foi elaborado a partir da identificacdo e definicdo dos principais
componentes do Sistema Energético Estadual, dentre ele as empresas, 0s energéticos primarios e
secundérios, os centros de transformacéo, a estrutura de oferta e demanda de energia, bem como
seus fluxos para o espaco fisico e temporal considerado. Da anédlise dos dados obtidos pode-se
concluir que: (1) o estado de Pernambuco continua deficitario na oferta de energia; (2) a energia
elétrica assumiu a posicdo de energético mais consumido na estrutura de consumo por grupo
energético e tende a permanecer nesta posicao; (3) 0 consumo nos setores primario (agricultura)
eterciario (residencial, comercial, publico e transportes), apresentou crescimento e devera manter
esta tendéncia, enquanto que o secundario (industrial e energético), apresentou decréscimo e esta
tendéncia continuara, caso ndo ocorra mudancas radicais na estrutura produtiva.
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1. INTRODUCAO

No mundo globalizado, em que as mudancas ocorrem com uma velocidade cada vez maior, 0
plangamento se reveste de importancia fundamenta. Ao modrar-se como um processo ciclico
dindmico e adaptativo, necessita amplamente de sSsemas €ou insrumentos de  informagOes
edruturadas, téo auaizadas quanto possivel e de facil compreensdo, para que as decisdes sgam
tomadas de forma mas &gil. Nesse contexto, os baancos energéticos (BES) se condituem em
ingtrumentos essenciais para 0 plangamento do setor energético e da propria economia. Através dos
BEs visudizanrse os comportamentos da oferta e da demanda de energéticos, bem como as
transformagdes, numa segmentacdo de fluxos para os diversos segmentos da sociedade. Os BEs
apresentam edtatisticas dos diversos energéticos que compdem um  sistema, contendo dados de
producdo, transformacdo e consumo de anergia, estratificando seus fluxos por setores. Dessa forma,
condituemrse como uma poderosa ferramenta que permite diferentes andlises e abordagens, a
depender do objetivo, entre as qual's destacam- se as seguintes:

a) Fonte de consulta para uma avdiacdo da producdo, importacdo, exportacdo, transformacéo,
consumo e perdas dos diversos energéticos que compdem o sistema energético considerado;

b) Fonte de dados para composicdo de s&ries histéricas para daboracdo de andlises de
tendéncias,

c) ldentificacdo dos desequilibrios entre producdo, transformacd e consumo dos diversos
setores;


CONEM UFPB



d) Andise da edtrutura de oferta interna de energia e identificacdo de setores em que 0s recursos
energéticos locai's podem subgtituir os importados,

€) Fonte para elaboracdo de estudos de viabilidade técnico-econdmica para implantacdo de
Novos investimentos e reavaliagdo dos investimentos realizados.

A daboracéo sucessva deste ingrumento propicia a viséo clara da evolucdo experimentada a
cada periodo (gerdmente ano) pelo setor energético, mostrando as redidades, tendéncias e
mutagcbes que configuram um quadro indispensdvel para 0 plangamento, sobretudo quando se
correlacionam dados com 0s recursos e reservas energéticas disponivels e com as informagoes
de natureza técnica, econdmica e socid correspondentes.

1.1. Balango Energético no Mundo, no Brasil e em Pernambuco

A preocupacdo com informagies energéticas é bastante antiga. Entretanto, a estruturagio e as
tentativas de padronizacdo dessas informagbes SO vieram a ocorrer na década de 1970, com o
agravamento da crise do petrdleo. Naguela década, foram criados diversos organismos
internacionais para o tratamento sstematico de assuntos energéticos, dentre ees, destacando-se a
EIA (Energy Informaion Adminidration), a IEA (Internationd Energy Agency) e a OLADE
(Organizacéo Latino- Americana de Energia).

No Brasil, a exemplo do restante do mundo, existiam informactes dispersas sobre 0s energéticos
nacionais. Desde 1976 sdo publicados, anuamente, baangos energéticos nacionais (BEN). A
edrutura do BEN foi evoluindo ano a ano, aé que em 1981 se chegou a um modelo semelhante ao
da OLADE. Hoje, os BEN publicados anuamente continuam seguindo o citado modelo e contém os
balancos consolidados a partir de 1970. A responsabilidade pelas informagdes energéticas nacionais
(inclusive pelos baangos) é da Secretaria de Energia - SEN, 6rgéo vinculado a0 Minigtério das
Minas e Energia - MME. Esta responsabilidade no regimento interno da Secretaria de Energia € da
Coordenacéo Gerad de Informacbes Energéticas - CGIE do Departamento Naciond de
Desenvolvimento Energético — DNDE.

Em Pernambuco, o BEE foi ingtituido como parte integrante do Programa de Implementacdo do
Modelo Energético Brasileiro — PIMEB, no inicio da década de 1980. Neste contexto, 0 primeiro
BEE foi publicado em 1983, referente aos anos de 1980 a 1981. Apesar de ter-se estabelecido uma
periodicidade anua de revisdo do BEE, a exemplo do BEN, agpds a primeira publicacdo em 1983, o
estado de Pernambuco sO havia publicado BEE em 1988 (referente aos anos de 1980 a 1986), 1990
(referente aos anos de 1980 a 1987), 1991 (referente aos anos de 1980 a 1988) e 1993 (referente aos
anos de 1980 a 1990). Como pode-se observar, diferentemente do exemplo naciona, Pernambuco
ndo tem publicado balangos energéticos anuamente, tendo sido eaborado por Cavacanti (2000) o
sexto balanco publicado (deveria ter Sdo o décimo quinto), em praticamente duas décadas. A Tab.
(1) mostra 0 ranking da atualizacdo de baangos energéicos do Nordeste (Minigtério das Minas e
Energia, 1999).

Tabela 1. Ranking de atudizacdo de balancos

ESTADO BEE ESTADO BEE
Pernambuco 1998 Alagoas 1989
Paraiba 1996 Piaui 1988
Ceara 1995 Rio Grande do Norte 1987
Bahia 1994 Sergipe 1987
Maranhdo 1992




2. CONCEITOSE ESTRUTURA GERAL DO BALANCO ENERGETICO

Um BE consubstancia, de forma edtruturada, um conjunto de informagBes sobre a producéo,
transformacdo e consumo de energia Edas informagbes sfo levantadas segundo metodologias e
critérios preestabelecidos, vinculados a um sistema de contabilizacdo, aravés do qua os energéticos
s quantificados e contabilizados em uma mesma base, segundo seus fluxos nas diversas etapas do
processo de producdo, transformacdo e consumo. O conceito e a edrutura gerad do BE sdo
apresentados a seguir.

2.1. Conceito e Estrutura Geral do Balanco Energético

Conceitua-se baango energético como sendo uma contabilizacdo do fluxo fisco de energia em
um estado de equilibrio aparente, que relaciona a oferta e a demanda. Os baangos energéticos se
propdem a quantificar e contabilizar os energéicos em uma mesma base, segundo seus fluxos nas
diversas etapas do processo de producdo, transformacdo e consumo. Assim, os diversos energéticos
e seus fluxos sBo quantificados e expostos em uma meatriz respeitando-se o principio da conservacéo
de energia, ou sga, para cada energético a soma algébrica da producdo, transformagdo, consumo e
perdas deve ser igud azero.

Da mesma forma que a contabilidade convenciona segue critérios, regras e convengdes (formas
de apresentacéo, plano de contas etc.) para a eaboracd de suas demondragbes financeras, a
contabilidade de energéticos tem as suas normas para a elaboracdo de baangos. S&o apresentados a
Seguir a edtrutura e os conceitos utilizados para a eaboracéo do presente balanco. A metodologia e
0s conceitos utilizados neste ba ango, seguem os utilizados no BEN, com algumas smplificagtes.

Para se expressar os fluxos que conformam o balango de energia, a fim de agregar as distintas
vaidveis, adota-se gpenas uma unidade. No balanco energético, € utilizada como unidade béasica a
“Tondada Equivaente de Petrdleo - tep”, pelas seguintes razfes.

a) Ega relacionada diretamente com o energético mais importante atual mente;
b) Expressa uma redlidade fisica do que significa
¢) E coerente com o sstema internaciona de unidades.

Como as informacbes sobre os diversos energéticos sdo disponibilizadas nas mais diversas
unidades de peso, volume, ou até mesmo de energia, 0s produtos energéticos sdo convertidos para
tep, levando-se em conta gpenas 0s seus respectivos poderes caorificos em relacdo ao do petrdleo
médio, a excecdo da edricidade, que leva em consderacdo rendimentos de processos de
transformacao.

O fluxograma exposto na Fig.l expressa os fluxos de energia nas quatro etgpas do processo:
energia prim&ria, transformacdo, energia secundaria e consumo find. A energia que entra em cada
no tem snd pogtivo e a que sa tem snd negativo. A soma ageébrica das energias que entram e
saem em cada noé deve ser igua a zero, respeitando o principio da conservacéo da energia.

Conforme se observa nessa figura, a estrutura geral do balangco compde- se de quatro partes:

a) Energia Primédria: refere-se 0s produtos energéticos providos pela natureza, na sua forma
direta, como o petrdleo, gés naturd, carvdo minerd, residuos vegetais e animas, energia sola,
edlicaec;

b) Energia Secundaria: representados pelos os produtos energéticos resultantes dos diferentes
centros de transformagdo, que tém como destino o0s diversos setores de consumo, e
eventua mente outro centro de transformacéo;

¢) Transformacdo: agrupa todos os centros de transformacéo, onde toda energia que entra
(primaria €lou secundaria) se transforma em uma ou mas formas de energia secundaria com
suas correspondentes perdas de transformagao;

d) Consumo Final: energia priméria e secundaria consumidas por todos os setores de consumo.
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Figura 1. Edtrutura gerd do balanco
A classificagéo de consumo setorial utilizada no BEE é amesmado BEN.
3.0 SISTEMA ENERGETICO ESTADUAL

O ggema energético estadud € composto por um conjunto de energéticos e entidades
diretamente relacionadas a energéticos, 0s quais s produzidos, transformados ou
consumidos no espaco fisco do estado de Pernambuco. Esses energéticos sfo: gas natura, energia
hidraulica, lenha, produtos da cana-de-aclcar, outras fontes renovavels, derivados do petroleo (6leo
Diesd, 6leo combustivel, gasoling, GLP e querosene), etricidade, carvao vegeta e acool etilico.

As principais entidades envolvidas, e que foram fontes de dados para a eaboragéo do baanco,
encontram-se abaixo:

a) Gés natural: Petrdleo Brasileiro SA; Companhia Pernambucana de Gés, Consumidores
indudriais

b) Energia hidraulica: Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco; Companhia Energética de
Pernambuco; Autoprodutores: pequenas centrais hidroel étricas privadas,

c) Lenha: Indituto Bresleiro de Meilo Ambiente e Recursos Naturais Renovaves Indituto
Braslero de Geografia e Edaidica; Sindicato das Indidtrias do Gesso; Sindicato das
Cerémicas Vermelhes,

d) Cana-de-aclcar: Sindicato das Indiistrias do Aclcar e do Alcool do Estado de Pernambuco;
Associacéo Bradileira das Indlstrias Quimicas; Agéncia Naciona de Petrdleo; usinas de aclcar
ededilarias,

€) Derivados do petrdleo. PetrOleo Brasilero SA; Agéncia Neciond de Petrdleo;
Distribuidoras de derivados liquidos, Distribuidoras de derivados gasosos;

f) Eletricidade: Centrais Eléricas Bradlerass Companhia Hidro Elérica do So Francisco;
Companhia Energética de Pernambuco; Autoprodutores,

g Carvao vegetal: Indituto Brasilero de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaves,
Indtituto Brasileiro de Geografia e Edatitica;

h) Alcool etilico: Sindicato das Indistrias do Aclicar e do Alcool do Estado de Pernambuco;
Asociacdo Bradileira das IndUstrias Quimicas, Agéncia Naciond de Petrdleo; usinas de agUcar
ededilarias,

i) Outros energéticos: Centrais Eléricas Bradlaras, Companhia Hidro Elérica do Séo
Francisco; Companhia Energética de Pernambuco; Universidade Federal de Pernambuco.



4. PRINCIPAISRESUL TADOS E DISCUSSOES

Os dados de oferta, demanda e consumo de energéticos e seus fluxos sdo devidamente
coletados, tratados, processados, convertidos para uma mesma base (tep), e findmente apresentados
na forma matricid. No intuito de extrar o maximo de informacles Utels dos baancos consolidados,
€ eaborado nos baancos energéticos um conjunto de tabelas e gréficos, com base nos dados
expostos nos balangos consolidados.

A seguir, sBo gpresentadas dgumas abordagens de andlise e interpretacdo de dados, baseadas
nas tabelas e gréficos do BEE.

4.1. Panor ama Sécio-econdmico

A avdiacdo da evolucdo do PIB, populacdo e consumo de energéticos, permite que através de
indices, se identifique melhor 0 uso da energia e o correspondente papel que esta desempenha na
economia.

4.1.1. Consumo de Energia e PIB Setorial

Andisando-se a evolucéo do PIB de 1989 a 1998, vis a vis 0 consumo de energia, verificase
uma forte corrdlacdo entre essas duas variavels em quase todo periodo. Observa-se também que no
periodo de 1991 a 1993, houve decréscimo no PIB e no consumo de energéticos, tendo sido
retomado o crescimento a partir de 1994.

No periodo de 1990 a 1995, registrou-se uma das mais baixas taxas de crescimento do PIB de
Pernambuco (1,5%). A partir de 1994, a economia pernambucana volta a crescer, tendo atingido no
periodo 1994-98, uma taxa de crescimento médio do PIB de 3,4%.

Para = verificar quanto se consumiu de energia para formacdo do PIB, utiliza-se o indicador
intensidade energética, obtido dividindo-se a energia consumida pelo PIB, tendo como unidade o
tep/1000 US$. Destaca-se que nem sempre 0 aumento do PIB conduz necessriamente a um
aumento N0 consumo de energia na Mesma proporcao e vice-versa. Isto pode ocorrer quando o
crescimento econdmico se da mals acentuadamente em setores mencs intensivos de energia, como
por exemplo, segmentos do setor terci&io, como o residencid, comercid e de servicos. Este fato €
caracterizado no comportamento da intensidade energeética nos anos de 1997 e 1998.

4.1.2. Consumo de Energia e Populagdo

A comparacd0 da evolucdo do consumo de energia e populacdo nos da um indicativo da
melhoria da condicdo de vida da populacdo. Para a avdiacdo, utiliza-se o indicador tep/1000
hab/ano. Estudos da Eletricité de France — EDF, redizados na década passada, consderavam um
intervalo denominado como “desenvolvimento”, cujo limite superior era 0,8 tep/hab/ano. Observa-
s que o comportamento deste indicador no periodo 1989 a 1998 é semehante a intensdade
energética, andisada no item anterior. O comportamento deste indicador sugere uma melhora de
condicdo de vida do pernambucano no periodo considerado. Destacase também que em 1997,
Pernambuco atingiu os 0,8 tep/1000 hab/ano, ndo tendo conservado este indice em 1998 em
decorréncia dos efeitos da estiagem atipica, que afetou aindlstria sucroa cooleira.

4.1.3. Economia Estadual e Energia

Uma outra abordagem bastante interessante, que propicia uma visdo mais detdhada da estrutura
de consumo do Estado, € a andise do PIB, consumo e intensdade energética por macro setores de
aividades primario (agricultura), secund&io (industrid e energético) e terciaio (resdencid,
comercia, publico e de transportes), segregados por grupos energéticos de consumo subdivididos



em derivados do petrdleo (Oleo diesd, dleo combustivel, gasoling, GLP e querosene), Gés naturd,
Biomassa (produtos da cana, lenha e carvao vegetd) e Eletricidade.

Na década de 1990 aproximadamente 66% do PIB pernambucano foi formado pelo macro setor
terciario, enquanto que o macro setor secundario responde por 25% em média Ja 0 macro setor
primé&rio oscila de 6 a 12 %, a depender das flutuagdes das safras da cana-de-aglicar. Andisando-se
o comportamento do PIB por macro setores, verificase que houve um crescimento mais acelerado
no macro setor terciario, crescendo 63% no periodo a uma taxa média de 3% ao ano, enquanto que
0 macro setor secundario cresceu 18% a uma taxa media de 1,8%. Com relacdo a0 macro setor
primario, o comportamento foi bastante oscilante, com grandes “quebras’ nas safras de cana de
1992/93 e 1997/98. Comparando-se o0 ano de 1989 e o comportamento médio do PIB no periodo,
observa-se que houve uma reducéo de 14% no macro setor primério, a uma taxa média de —1,6%
ao ano.

Verificase, no periodo, que a economia pernambucana expandiu-se 18,6% entre 1989 a 1998,
com um crescimento médio anua de 1,9%, enquanto que 0 consumo de energia necessio aos
processos de producéo cresceu 17,1%, com crescimento médio anud de 1,8%, mostrando a
compatibilidade dos nimeros.

Ao nive de grupo de energéticos, verifica-se que no inicio da década o consumo era de 22% de
derivados do petrdleo, 5% de gés natura, 40% de biomassa e 34% de eetricidade. Em 1998, a
edtrutura de consumo por grupo foi de 30% de derivados do petroleo, 3% de gas natura, 25% de
biomassa e 38% de eetricidade, que assumiu a posicéo de energético mais consumido.

O grupo dos derivados do petréleo adcancou o sgnificativo crescimento de 63% a uma taxa
média anud de 55%, tendo Sdo 0 macro setor terci&io, mais especificamente o setor de
trangportes, o grande responsavel por esse aumento.

O consumo de eetricidade cresceu 34% no periodo a uma taxa média anua de 3,3%, tendo
sdo o0 macro sgtor terciaio novamente o grande responsavel, especificamente 0s macro setores
resdencid e comercid. Regidrase tambén um dgnificaivo aumento da paticipacdo da
eericidade no setor primario, devido ao desenvolvimento da agricultura irrigada na mesorregido do
S80 Francisco, embora sga de consumo ainda pegqueno quando comparado com a eletricidade no
setor terciario.

Com relacdo ao grupo da Biomassa, observa-se uma grande reducéo (cerca de 40%), por uma
parte decorrente das flutuagOes das safras de cana-de-aglicar, e por outra parte decorrente das
reducdes no consumo de lenha e carvao vegetad para cocgdo de alimentos.

O oconsumo do gas naurd manteve-se praticamente Congtant,e com pequenas oscilagoes.
Registra- se também um aumento no consumo do gés natura automotivo.

4.2. Ofertade Energia

A oferta de energia é a quantidade de energia que teoricamente se coloca a disposicdo para ser
trandformada e/ou consumida no Estado. A oferta pode ser proveniente da producdo propria, dos
centros de transformacao ou através de importagdes estaduai s ou de outros paises.

4.2.1. Producdo de Energia

Os energéticos primarios produzidos no estado de Pernambuco e contabilizados no BEE sfo a
energia hidréulica, a lenha e os produtos da cana. Observa-se um crecimento na energia
hidraulica produzida no inicio da década de 1990 em funcéo da entrada gradua em operacdo das
unidades geradoras de Itaparica concomitante ao retorno das unidades de Moxotd que haviam sido
retiradas na década passada por problemas técnicos. Paradas de unidades de Itaparica e de Moxoto
reduziram a producdo no periodo de 1995 a 1996.

A lenha continua tendo uma participacéo expressva na producdo energética estadua, embora
tenha sofrido uma reducdo de 17% no periodo, principamente em funcdo da forte penetracdo do



GLP para cocgdo de adimentos, bem como devido a escassez de florestas e a ampliagdo do controle
dos Orgéos ambientais.

A producdo dos produtos da cana foi oscilante e bastante afetada pelas quebras das safras de
1992/93, 1993/94 e 1997/98.

4.2.2. Transformacdo de Energia

Considerando-se a producéo de energia secundaria nos centros de transformacdo, observa-se
que: (1) a producdo de alcool etilico, oriundo das destilarias, como subproduto do processamento
dos produtos energéticos priméios da cana-de-aclcar, segue a mesma andise da efetuada no item
anterior; (2) a reducéo de 18% na producdo de carvéao vegetal € explicada pela reducdo no consumo
da lenha e (3) a producdo de detricidade, oriunda dos centros de transformacdo, de origem
hidraulica, segue a andlise do item anterior. Por outro lado, a de origem térmica, tendo em vista que
a quase totalidade é oriunda dos autoprodutores da indUstria sucroalcooleira, segue a mesma andise
dos produtos da cana.

4.2.3. Importacéo de Energia

A energia ofertada via importacdo cresceu 52% no periodo, a uma taxa média anua de 4,8%.
Toda oferta de gas natural e de derivados do petrdleo € oriunda de importacBes, enquanto que a
eletricidade é importada gpenas em complemento a eetricidade produzida.

A importacdo de gas natural em Pernambuco é totamente dependente do consumo. Verificase
que foi importado em média, no periodo, 190 milhBes de metros clbicos por ano, tendo havido
pegquenas oscilagbes em torno deste nUmero, principalmente nos anos de 1993 e 1994, que foram
anos recessivos (menor PIB do periodo), quando as importagdes atingiram 165 e 147 milhdes de
metros cubicos, respectivamente. A partir de 1995, nota- se uma suave tendéncia de crescimento.

A importacdo de derivados do petroleo, a exemplo do gas naturd, depende diretamerte da
demanda. Veificase que houve um dgnificativo crescimento de 63% nas importagbes, a uma taxa
média anual de 5,5%. Observa-se que este aumento nas importagdes foi, basicamente, decorrente
dos aumentos nas importacBes do Diesd (45% no periodo a uma taxa média anud de 4,2%) e
principdmente devido a0 espantoso aumento nas importagdes da gasolina automotiva (236% no
periodo a uma taxa média anual de 14,5%). Com ese crescimento, o Diesd e a gasolina
representaram, em 1998, 83% das importaces de derivados do petréleo.

As importacOes de detricidade ocorrem em complementacdo a eetricidade produzida, uma vez
que edta € insuficiente para aender a demanda. Observamse duas fase didintas. a primeira fase
revela uma reducéo nas importagdes, de 1989 a 1993, que coincide com o retorno gradativo das
unidades de Moxoto e a entrada em operagdo das unidades de Itaparica, e a segunda fase revela um
aumento nas importagBes, a partir de 1994, quando ja havia uma “saturacd0” na producdo de
Moxotd e Itaparica, e 0s acréscimos de demanda tiveram que ser supridos pela importacéo, que
cresceu 254% no periodo 1994-1998.

4.3. Autonomia de Energia

Define-se autonomia de energia como a diferenca entre a producdo de energia primé&ia e a
demanda tota de energia (soma do consumo find com as perdas). O consumo find de energia
cresceu 16,4% a uma taxa média anua de 1,7%, enquanto que praticamente ndo houve incremento
na producéo de energia primaia De forma que o déficit de energia aumentou 70% no periodo a
uma taxa média de 6% ao ano, tendo estes aumentos sido distribuidos no periodo de 1995 a 1998.

Portanto, Pernambuco continua dependente da importacdo de energia e a tendéncia de aumento
da dependéncia estd mais acentuada, tendo em vista que as produgdes de Moxotd e Itaparica ja
aingiram a sauragcéo, a producdo de lenha encontra-se numa tendéncia decrescente, e os produtos
da cana, os quais goresentam flutuacOes histdricas, ficam a mercé das condicbes climéticas e



politicas do governo. Mesmo que houvesse condigbes favoravels, o incremento na producdo néo
seria suficiente para compensar o crescimento da demanda.

4.4. Consumo Setorial

Pernambuco apresentou, no periodo de 1989 a 1991, um consumo final total (consumo
energético + ndo energético) ligeiramente crescente, vindo a decrescer no periodo de 1992 a 1994
(quebra de safra associado ao plano Collor), tornando a crescer com maior intensidade no periodo
de 1995 a 1997, e voltando a decrescer em 1998 (quebra de safra 1997/98). No periodo de 1989 a
1998, o consumo find total cresceu 16,3% a uma taxa média anual de 1,7%.

Andisando-se 0 perfil da participacd do consumo, observa-se que a estrutura de consumo
sofreu algumas modificagdes, entre as quais destacamse a reducdo da participacdo do setor
industrial de 39,9% para 27,2% e o aumento da participacdo do setor de transportes de 17,8% para
25,7%.

No setor residencial, o consumo de eetricidade cresceu 87% e o consumo de GLP cresceu
43%, enquanto que os consumos de lenha, carvéo vegetd e querosene sofreram reducdes de 30, 20
e 88%, respectivamente. I1sto evidencia a forte penetracdo do GLP e da detricidade nos domicilios
pernambucanos, caracterizada também pelo aumento da participacdo da eetricidade de 28,8% em
1989 para 47% em 1998 e do GLP de 13,7 para 17% no mesmo periodo. No todo, o consumo de
energia do setor residencia cresceu em 15%, de 1989 a 1998.

Veifica-se que é relevante a participacdo da eetricidade nos setores comercial e publico com
98,9 e 97,2%, respectivamente. O crescimento do consumo de eetricidade no setor publico foi de
55%, enquanto que no setor comercia foi atingida a notavel taxa de 86%, no periodo de 1989 a
1998. Egte aumento significativo da eetricidade no setor comercid pode ser judtificado pelo grande
aumento da quantidade de shopping centers e de centros hospitalares.

Na estrutura de consumo no setor agropecuario, destacamse a diminui¢do da participacéo do
Diesdl de 32,6% para 23,8% e 0 aumento na participagdo da eetricidade de 62,8 para 68,1%. O
crescimento do consumo no setor agricola como um todo, no periodo de 1989 a 1998, foi de 86%,
principa mente devido ao aumento do consumo de e etricidade na agriculturairrigada

No setor de transportes a participacéo do diesd, no periodo de 1989 a 1998, teve um Suave
decréscimo de 46,8 para 40,2%, enquanto que a participacdo da gasolina teve um notavel aumento
de 17,4 para 34,7%, e o dcool etilico sofreu uma reducdo na participacéo de 20,5 para 12,6%, ndo
tendo sdo maior em fungdo do aumento de consumo do dcool anidro misturado a gasolina.

O pefil do consumo no setor industrial, no periodo de 1989 a 1998, sofreu uma reducéo de
20,2%, com participacdo no consumo final reduzida de 39,9 para 27,2%. O ramo industrid de
dimentos e bebidas continua sendo o de maior consumo energético, sendo responsavel  por
praticamente metade do consumo indudtrid. As usinas de agUcar, com a utilizacdo do bagaco de
cana, s80 0s maiores consumidores de energia do setor. Com relagdo a estrutura de consumo,
observa-se no ramo indudrid de dimentos e bebidas, uma reducdo no consumo de dleo
combusgtivdl e uma maior penetracdo do gas naural. Ressdta-se também o desaguecimento no
consumo energético dos setores téxtil e quimico, tendo o setor de papel e ceulose sofrido poucas
dteraches. No setor industrid classificado como outras indlstrias, no qual estéo inseridas as do
gesso, observa- se aumentos de consumo importantes nos anos de 1997 e 1998.

4.5. Consumo por Energéticos

Andisando-se 0s energéticos considerados na matriz energética pernambucana, pode-se agrupar
0S energéticos em 3 categorias. 0s que tiveram aumento de consumo, 0s que tiveram reducdo de
CONSUMO € 0s que tiveram poucas ateragoes.

A ddricidade, 0 dleo diesd, a gaoling, 0 GLP e 0 querosene tiveram Seus consumos
aumentados em 45, 44, 236, 48, e 31% respectivamente, no periodo de 1989 a 1998. Enquanto que
0s consumos de detricidade no setor resdencia e comercia cresceram 87 e 85%, respectivamente,



0S consumos nos setores indudtria e de transportes permaneceram praticamente constantes. Para o
Oleo diesd e a gasoling, 0 aumento de consumo ocorreu no setor de transportes, responsavel pela
quase totalidade do consumo desses energéticos. No caso do GLP, a responsabilidade pelo aumento
foi do setor resdencia, também responsdvel pela quase totaidade do consumo.

O bagaco de cana, a lenha e 0 dleo combustivel tiveram seus consumos reduzidos em 47, 13 e
17%, respectivamente, no periodo de 1989 a 1998. A reducdo de consumo de bagaco de cana que
ocorreu no setor industrid de aimentos e bebidas, responsivel pela totdidade do consumo deste
energético, foi circunstancid, devido a quebra da safra de cana 1997/98, e, como foi visto, 0
consumo deste energético eta’ sempre  mercé das flutuagbes das safras da cana-de-acUcar. Para o
caso da lenha, a reducdo do consumo ocorreu no setor residenciad, responsavel por 38% do
consumo de lenha, em virtude da forte penetracdo do GLP. A reducdo no consumo do Oleo
combustivel ocorreu principamente no setor industrid de aimentos e bebidas, onde houve uma
maior penetracéo do gas natural.

O gés naturd, o carvéo vegetd e o dcool etilico mantiveram seus consumos praticamente sem
ateracOes.

5. PRINCIPAIS CONCLUSOES
Da andlise dos resultados do traba ho apresentado, conclui-se que:

Pernambuco continua dependente da importacdo de energia e a tendéncia de aumento da
dependéncia estd mais acentuada, tendo em vista que as (1) producdes de Moxoté e Itaparica ja
atingiram a saturacdo, (2) a producéo de lenha encontra-se numa tendéncia decrescente, e (3) 0s
produtos da cana, que apresentam flutuagbes historicas, ficam "a mercé das condigdes
climéticas e politicas do governo;

Nem sempre 0 aumento do PIB implica necessxiamente em um aumento no consumo de
energia na mesma proporgao, e vice-versa. Isto pode ocorrer quando o crescimento econdmico
s da mais acentuadamente em setores menos intensivos de energia, a exemplo dos segmentos,
do setor terciaio como o residencia, comercid e servicos. Este fato € caracterizado no
comportamento daintensidade energética nos anos de 1997 e 1998;

O comportamento do indicador tep/hab/ano sugere uma mehora de condicdo de vida do
pernambucano no periodo considerado, que s6 ndo foi mantida em 1998 em decorréncia dos
efeitos do fendbmeno El Nifio naindlstria sucroa cooleira;

O consumo nos setores priméio (agricultura) e terciario (residencia, comercid, publico e de
trangportes), apresentou crescimento e devera continuar com esta tendéncia, enquanto que o
secundario (industrid e energético), apresentou decréscimo e esta tendéncia devera ser mantida,
caso nNdo ocorram mudancas radicals na estrutura produtiva;

A energia eérica assumiu a posicéo de energético mais consumido na estrutura de consumo por
grupo energético, e continua com tendéncia de aumento, seguida da biomassa, com tendéncia de
queda, e dos derivados do petroleo e o gas natural.
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Abstract. This work presents the Energy Balance of State of Pernambuco(EB) in the Northeast of
Brazl for the period from 1989 to 1998, as well as the analysis and interpretation of results. The
EB construction starts by identifying and defining the main components of the State Energy
System: companies, primary and secondary energy sources, transformation centers, supply and
consumption energy structure, as well their fluxes for the considered period of time and region.
The scenario validation studies were done by comparing the data projected to 1991 with the
corresponding data of EB. The following conclusions can be taken from the data analysis. (1) The
Sate Pernambuco keeps in debt with energy supply, (2) electric energy assumed the position of the
main source of consumption and tends to keep this position, (3) the energy consumption of primary
(agriculture) and tertiary (residential, commercial, public and transports) sectors have been
growing, and this tends to maintain this tendency, while the secondary sector (industry) has been
decreasing, remaining thistrend if great changes in the productive structure do not happen.
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