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Introducao

Os implantes dentais tornaram-se importante
modalidade terapéutica nas ultimas décadas, sobretudo
ap6s os trabalhos desenvolvidos por Branemark,
(Bezerra e Lenharo, 2002).

Estes elementos odontoldgicos sdo raizes artificiais em
titAnio comercialmente puro, implantadas no o0sso
mandibular ou maxilar, que servem como unidade de
suporte de forcas. E ao substituir as raizes originais,
possibilita a confeccio de préteses sobre eles,
permitindo a reabilitacio estética e funcional
(mastigatdria e fonética), a diminui¢do da sobrecarga
nos dentes remanescentes, o cessar da reabsorcdo
dssea, além de devolver a qualidade de vida social ao
desdentado (Lenharo, 2007).

Segundo Branemark (1987), a microvasculatura
adjacente ao implante colocado no osso é a grande
responsdvel pela osseointegracdo. Eriksson e
Albrektsson (1983), em estudo em fémur de coelho,
demonstraram histologicamente que o desenvolvi-
mento de temperaturas superiores a 47°C durante a
perfuracdo do alojamento do implante pode inibir a
regeneracdo Ossea. Se estes valores de temperatura
persistissem por um minuto, poderiam ser suficientes
para causar a necrose nas paredes do alojamento
cirdrgico, prejudicando a osseointegracdo (Eriksson e
Adell, 1986).

A partir destes conceitos desenvolve-se este trabalho,
cujo objetivo € estudar a influéncia das condicdes de
corte na furagdo de tibia bovina através do
monitoramento da temperatura préoxima a parede da
loja receptora de implante e da forca de avanco sobre a
ferramenta. Essas condi¢des foram determinadas a
partir de consulta a especialistas da drea e a referéncias
bibliograficas, das quais a mais importante ¢ Faria et
al., 2007.

Procedimento experimental

A metodologia empregada neste trabalho foi realizar a
furacdo de alvéolos dsseos em tibia bovina, através de
uma seqiiéncia de quatro brocas de aco inoxidavel
martensitico AISI 440C, fabricadas pela SIN (Lanca -
FRL 2020; Helicoidal @2 - FH 2015; Piloto - FP 2030
e Helicoidal @3 - FH 3015). Foram variados e

combinados os valores da velocidade de avanco e
rotacdo, ver Tabela 1. Fluido de arrefecimento
automotivo a 20% da marca Radiex R-1922, a uma
vazdo de 160 ml/min, foi utilizado para a refrigeracio
do processo (irrigagdo), em substituicio ao soro
fisiolégico usado clinicamente (Bertolete et al., 2007).
Este procedimento foi necessdrio para evitar a corrosao
da mdquina ferramenta utilizada nos ensaios, um
Centro de Usinagem CNC Discovery 760 Bridgeport
da Romi. O monitoramento da temperatura ao longo da
parede da loja dssea foi feito com o auxilio de uma
Unidade de Aquisi¢cdo de Dados Agilent 34970A, na
qual apresentava as informagdes de temperatura de trés
termopares tipo T (modelo Termoiope A-TX-TF-TF-R-
IMP.30AWG-ISA) inseridos em furos com profun-
didade de 8 mm, didmetro de 2 mm e dispostos
lateralmente em fatias de ossos de 20 mm de espessura
a cada 4 mm a partir da superficie. No eixo drvore da
maquina foi acoplado um Dinamdmetro Rotativo
Kistler 9123C para o monitoramento da forca de
avanco.

Tabela 1: Condicées de Corte.

Teste Vel. Avanco [mm/min] Rotacio [rpm]

1 24 1000

2 45 1000

3 24 2500

4 45 2500
Resultados

Os resultados mostraram que os maiores valores de
temperatura e for¢a de avanco foram observados para a
broca helicoidal de 2 mm de didmetro (FH 2015).
Significa dizer que do modo como os testes foram
realizados esta € a ferramenta mais solicitada.

A Figura 1 apresenta uma superficie de resposta (Box
et al, 1978) para esta ferramenta, através dos
resultados de temperatura em fungdo da variacdo das
condicdes de corte. Pode-se notar, que para os maiores
valores de velocidade de avanco e rotagdo tém-se as
menores temperaturas ao redor da parede dssea, em
oposi¢do a isso se tem as maiores temperaturas.
Maiores velocidades de corte (rotagdo) promovem



maior geracdo de calor no processo de corte.
Entretanto, o mapa de distribui¢do do calor dissipado é
alterado, aumentando a quantidade que vai para o
cavaco (fragmentos 6sseos produzidos pela penetracio
da broca) e diminuindo a quantidade que vai para a
peca, reduzindo sua temperatura.

Na Figura 2, tem-se uma superficie de resposta para os
ensaios de forca de avanco para esta mesma
ferramenta. Verifica-se que os menores valores de
forca ocorreram, principalmente, a baixa velocidade de
avanco e alta rotacdo e para alta velocidade de avanco e
alta rotacdo. E os maiores valores de for¢a ocorreram a
alta velocidade de avango e baixa rotacdo e a baixa
velocidade de avango e baixa rotagdo.
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Figura 1: Superficie de resposta para a temperatura
(planejamento 2%).
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Figura 2: Superficie de resposta para a forca de
avanco (planejamento 2%).

Conclusoes
A velocidade de avango alta influenciou a queda da
temperatura, devido ao menor tempo para dissipacao de

calor entre a ferramenta (fonte de calor) e a peca
(0ss0).

Pelos resultados observa-se que a rotagdo elevada atua,
principalmente, na diminuicdo da for¢a de avanco,
devido a uma reducdo da drea de contato cavaco-
ferramenta. Isto, por sua vez, também influencia na
queda da temperatura na peca (Longbottom e Lanham,
2006).

Este trabalho visa apenas levantar as possiveis
influéncias das condi¢des de corte sobre as varidveis de
saida estudadas no processo de furacdo em um
procedimento  cirdirgico de implantodontia. E
importante citar, a necessidade de explorar mais esses
resultados, além de conhecer quais serdo as
conseqiiéncias na vida da ferramenta e no cavaco
dsseo, quando reutilizado como enxerto.
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