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Nos últimos anos fica evidente a preocupação mostrada pelas empresas com o controle do consumo de energia. Essa preocupação se justifica devido ao aumento da demanda não acompanhada do correspondente aumento de disponibilidade fazendo com que os custos com energia atingissem valores bastante elevados, principalmente nos frigoríficos para abate e comercialização de suínos e bovinos, plantas para produção de refrigerantes, industrias de processamento de carnes e vegetais e abatedores de aves, onde a produção não pode ser paralisada. Em todas essas atividades estão instalados plantas frigoríficas de grande porte para atender a demanda de baixa temperaturas, tanto no processo de industrialização como na conservação dos produtos. 

Tendo em vista o exposto, essas empresas passaram a ter a preocupação em identificar nos seus procedimentos, quais são as atividades que influenciam diretamente no consumo de energia e como elas atuam na performance das suas instalações. 

No presente trabalho, foi utilizada a formulação do ciclo frigorífico da instalação incluindo os diversos componentes da mesma e estabelecendo, através de um balanço de energia adequado, uma relação entre carga térmica da instalação e o COP, Coeficiente de Performance, do ciclo frigorífico. A formulação da carga térmica da instalação, considera as seguintes variáveis: calor de penetração, calor de infiltração, calor devido à movimentação de produto, calor de motores, calor devido à iluminação, calor devido à presença de pessoas.

De posse destes parâmetros, implementou-se um código computacional, utilizando o software EES (Enginnering Equation Solver), para o cálculo de uma determinada condição padrão para o ciclo frigorífico e para uma carga térmica também padronizada, fazendo-se uma análise da influência dos diversos parâmetros operacionais do ciclo frigorífico.
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Uma maneira esquemática a planta frigorífica que opera com amônia num ciclo de compressão em estágios com resfriamento intermediários e sub – resfriamento  e com três níveis de temperatura de evaporação nos separadores de liquido, pode ser vista na figura 1:
Figura 1 – Planta de um Ciclo evaporativo


Os resultados mostram que a queda de potência no estágio específico é de 8,61%, na potência total de 0,93% e o ganho no Coeficiente de performance calculado(COP)0,95%. As figuras 2 e 3  apresentam respectivamente as potências consumidas no estágio de baixa pressão(BP1) e a potência consumida total quando varia – se  a temperatura de operação do SL1 de –45 oC (condição padrão) a –38 oC.
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Figura 2 Variação da potência consumida no estágio BP1 com a temperatura de sucção SL1.


[image: image2.wmf]930

940

950

960

970

980

990

1000

-45

-44

-43

-42

-41

-40

-39

-38

Temperatura de Sucção (ºC)

Potência (KW)


Figura 3  Variação da potência total consumida com a temperatura de sucção SL1


Uma análise da superposição de efeitos é realizado considerando-se variações de temperatura de até 5 oC simultaneamente nos três separadores de liquido.


Pode-se verificar através das mesmas uma queda de 8,43% na potência total consumida e um correspondente ganho de 8,4% no COP da instalação. 

Apesar da simplicidade do modelo, desenvolvido para uma simulação em regime permanente, o mesmo permite avaliações preliminares que podem contribuir na tomada de decisões no que diz respeito a parâmetros térmicos de operação e de estratégia de produção da fabrica visando diminuir os custos e atender as cotas estabelecidas com energia elétrica na produção do frio. Esta analise preliminar permite também constatar a importância da refrigeração no processo de compressão. O modelo esta sendo aprimorado considerando o regime não regular de operação do ciclo e incluindo no mesmo outros equipamentos, sistemas e a carga térmica nos diversos pontos de consumo de frio.
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