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RESUMO

Vibrações ocorrem em muitos sistemas de engenharia, e quando não há qualquer tipo de controle, podem levá-los a situações desastrosas.

Além dos aspectos de segurança, devem ser considerados também os estragos nas estruturas: ruptura por esforços, deformações excessivas e fadiga, resultando em paradas na operação da planta industrial.

 
Nas tubulações industriais a análise dinâmica é muito importante, os estragos decorrentes deste efeito podem causar grandes prejuízos financeiros às industrias, devido à parada da planta, o tempo de manutenção e a reentrada da planta em operação.


Não existe critérios pré-estabelecidos para a escolha de linhas para análise modal, na verdade cabe ao engenheiro decidir quais tubulações serão analisadas, em função do trabalho e comportamento da linha. Temperatura, pressão, equipamentos rotativos e alternativos conectados à tubulação são fatores que influenciam na escolha.
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As freqüências naturais são calculadas nas análises modais, através da força harmônica (P(t)), amplitude (Po) e a freqüência circular (w). A equação de movimento é dada por :

 A solução desta equação será :
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Onde r é definido como a variação da freqüência circular devido a carga aplicada.


Para realizarmos a análise da resposta da freqüência e a análise dos estados harmônicos consideramos apenas a resposta do estado inerte, sendo a nova resposta da equação de movimento:
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Sendo assim as freqüências naturais são encontradas por:
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I = momento de inércia da seção do tubo (in2)

m = densidade do material (lbs-sec2/in2)

L = comprimento do tubo (in)

n = 1,2,3...(módulo de freqüência)


O valor inicial do cálculo da freqüência deve ser maior que 2Hz, este valor corresponde à freqüência natural de alguns aços, caso a freqüência natural se iguale a freqüência calculada teremos um colapso na estrutura.


Para evitar a vibração em tubulações industriais usam-se suportes. Os mais usados são: as travas, estas impedem deslocamentos e momentos em todas as direções; as sapatas que permitem o deslocamento em todas as direções.

[image: image6.wmf]t

w

Po

ky

Mü

f

sen

=

+



Deslocamentos Possíveis (X, Y e Z) e os Momentos Possíveis (Mx, My e Mz).


Da análise modal, obtemos os seguintes resultados :

· Identificação dos fenômenos físicos e idealização de modelos matemáticos das fontes de vibração de maneira a caracterizar as ações dinâmicas.

· Construção de modelos físicos e matemáticos que traduzam com confiabilidade o comportamento dinâmico das estruturas, incluindo a identificação dos parâmetros do modelo.

· Análise da segurança e confiabilidade estrutural com base nos valores de resposta correspondentes aos estados limites, e tomadas de decisão relativas à segurança estrutural.
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