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RESUMO


Em relação ao binômio custo-benefício, os polímeros de engenharia, normalmente caros, podem se tornar mais acessíveis do ponto de vista econômico através da sua combinação com polímeros convencionais de custo baixo, gerando assim novos materiais com amplos espectros de propriedades. Desta forma, as misturas poliméricas constituem, atualmente, uma área de grande importância comercial, cujos investimentos tanto em pesquisa básica quanto em pesquisa aplicada, vêm crescendo ativamente. Este fato decorre basicamente do baixo custo e do grande volume de produção destes materiais, cujas propriedades podem ser otimizadas pela seleção criteriosa dos componentes da mistura. 

Poliolefinas reforçadas com cargas particuladas têm sido utilizadas em uma grande variedade de aplicações industriais devido à obtenção de propriedades específicas e  otimizadas, além do baixo custo. A carga mineral carbonato de cálcio é uma das mais usadas para a obtenção de compósitos à base de polipropileno (PP). A adição de carbonato de cálcio às misturas de polipropileno e dos copolímeros metalocênicos provavelmente promove o aumento da estabilidade dimensional e do módulo de rigidez dos materiais. Adicionalmente, tende a melhorar a tenacidade no ponto de fratura, além de aumentar o índice de fluidez do polipropileno. A concentração de carga utilizada assim como o tipo  (“grade”) utilizado são parâmetros de processo importantes para que não haja uma deterioração de propriedades desejáveis como resistência e tenacidade no  ponto de fratura; verifica-se, no entanto, que há muito pouca informação a respeito destes novos sistemas na literatura. Sendo assim, o Grupo de Polímeros do Instituto Politécnico da UERJ (IPRJ/UERJ), em conjunto com pesquisadores do Instituto de Macromoléculas Professora Eloisa Mano (IMA/UFRJ) e da empresa IMERYS vêm  desenvolvendo um projeto com o objetivo de estudar as propriedades reológicas, térmicas, mecânicas e morfológicas de misturas à base de poliolefinas (PP) e cargas minerais (carbonato de cálcio - Ca).


Desta forma, amostras do polímero PP virgem aditivadas com dois tipos de carbonato de cálcio - Ca1 e Ca2 - analisadas até o presente momento foram processadas em extrusora monorosca Wortex, após secagem preliminar a 600C durante 24 h, nas seguintes condições:

                        - Teor de carbonato, % p/p: 5, 10, 20 e 30;

                        - Perfil de temperatura, ºC: 200 / 210 / 210 / 220 / 220;

· Velocidade de mistura, rpm: 70;

· Aditivos:  irganox e estearato de cálcio,  0,10% e 0,15%, % p/p, respectivamente. 

Amostras de PP aditivadas com uma mistura constituída por dois tipos de carbonato de cálcio (Ca1/Ca2) também foram processadas, usando concentração Ca1/Ca2 de 50/50% p/p.

Os resultados obtidos até o momento para a medição do índice de fluidez (MFI) das misturas processadas, apresentadas anteriormente, são ilustrados a seguir nas Fig. 1, 2 e 3 :
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          Figura 1- MFI das misturas PP/Ca1.                    Figura 2 – MFI das misturas PP/Ca2.
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Figura 3 – MFI das misturas PP/Ca1/Ca2.


De uma forma geral, os resultados obtidos no processamento do material possuem dispersão experimental aceitável, embora a homogeneização das misturas ainda seja deficiente, levando a diferentes resultados de MFI para diferentes partes - início, meio e fim - ao longo da fita extrusada de uma mesma amostra. A adição de cargas minerais ao polipropileno, em pó, leva a um aumento do índice de fluidez do PP para todos os tipos e combinações de carbonato analisados. O tipo 2 de carbonato foi o que forneceu os menores valores de MFI quando adicionado ao PP. Para análises de PP + 5% de carga e PP + 30% de carga, considerando a região média da fita extrusada,  as amostras que continham ambos os tipos de carbonato foram aquelas que apresentaram maiores índices de fluidez, sendo, portanto, as mais indicadas, teoricamente, para trabalho. Para os teores de 10% e 20%, os maiores valores de MFI são verificados para amostras contendo apenas carbonato tipo 1.
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				1.000		1.200		1.200		1.000		1.200		1.200		1.000		1.200		1.400		1.000

				1.000		1.000		1.000		0.800		1.000		1.200		1.000		1.000		1.600		1.400

				1.000		1.200		1.200		1.200		1.200		1.000		1.000		1.200		1.600		1.200

				0.800		1.000		1.000		1.000		1.200		1.200		1.200		1.200		1.600		1.200

				1.000		0.800		1.000		1.200		1.000		1.200		1.000		1.000		1.800		1.200

				1.200		0.800		1.000		1.200		1.200		1.200		1.200		1.200		1.600		1.200

				1.000		1.000		1.000		1.200		1.200		1.400		1.000		0.800		1.600		1.200

				1.000		1.000		1.200		1.200		1.000		1.200		1.000		1.200		1.800		1.200

				1.000		1.000		1.200		0.800		1.200		1.000		1.000		1.200		1.600		1.000

				0.800		0.800		1.000		1.200		1.000		1.200		1.200		1.200		1.600		1.400

		média		1.000		0.973		1.040		1.067		1.113		1.100		1.060		1.087		1.493		1.193

		dp		0.129		0.126		0.122		0.142		0.136		0.146		0.150		0.136		0.187		0.144

				95/5%		95/5%(INICIO)		95/5%(MEIO)		95/5%(FIM)		90/10%		80/20%		70/30%		70/30%(INICIO)		70/30%(MEIO)		70/30%(FIM)





Plan1

		0		0		0		0		0.1286535042		0.1286535042		0.1357821108		0.1357821108		0.1462166555		0.1462166555		0.1499425177		0.1499425177



95/5%
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Plan2

		carbonato 1

		média		2.970		1.250		1.140		1.580		1.460		2.400		1.500		1.340

		dp		0.249		0.121		0.398		0.235		0.192		0.173		0.000		0.189

				95/5%(INICIO)		95/5%(MEIO)		95/5%(FIM)		90/10%		80/20%		70/30%(INICIO)		70/30%(MEIO)		70/30%(FIM)

						95/5%										70/30%





Plan2

		0		0		0		0		0.121		0.121		0.235		0.235		0.192		0.192		0		0
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