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RESUMO





Todo corpo com temperatura acima do zero absoluto emite radiação eletromagnética na faixa do espectro correspondente à radiação térmica.


	O estudo da troca térmica por radiação devida às interações entre paredes de cavidade possui aplicações relevantes, como, por exemplo, no projeto de equipamentos térmicos.


Encontra-se em desenvolvimento no LEMA, Laboratório de Experimentação e Simulação Numérica em Transferência de Calor e Massa do Instituto Politécnico, Campus Regional da UERJ em Nova Friburgo, um software para ensino e pesquisa em transferência de calor por radiação térmica. Um dos módulos deste software consiste no cálculo da transferência radiativa em cavidades fechadas com obstrução interna, permitindo então a análise de problemas de condução de calor em objetos colocados no interior da cavidade e sujeitos à condição de contorno por radiação. Neste trabalho é tratado o problema de cálculo dos fatores de forma entre as paredes da cavidade e do objeto colocado em seu interior, empregando o método das cordas cruzadas de Hottel.


O fator de forma Fij é definido como a fração da radiação que deixa a superfície i e é interceptada pela superfície j.


Uma relação importante a ser considerada no cálculo dos fatores de forma consiste em


�EMBED Equation.3���                                                                                                            (1)





onde Ai é a área da superfície i e Aj a área da superfície j.





Essa expressão, conhecida por relação de reciprocidade, e é útil para se determinar um fator de forma a partir do conhecimento do outro.


O número de fatores de forma a ser calculado é dado pelo quadrado do número de superfícies da mesma (N2), porém não há a necessidade de se determinar todos, visto que muitos deles podem ser encontrados utilizando as relações de reciprocidade.


No caso de cavidades, uma dificuldade ocorre na presença de obstruções internas, quando, por exemplo, um objeto é colocado no interior desta.


O software desenvolvido, utilizando linguagem C++, procura simular este problema e determinar os valores da radiosidades para as i-ésimas superfícies da cavidade em questão.


Isto é feito através da resolução de um sistema linear de equações advindo das expressões:





�EMBED Equation.3���								(3)


�EMBED Equation.3���									(4)





onde�EMBED Unknown��� é a emissividade; �EMBED Equation.3��� é a radiosidade;  �EMBED Equation.3��� é a reflectividade, �EMBED Equation.3��� é o fluxo líquido de radiação térmica , �EMBED Unknown��� a temperatura  na superfície i e �EMBED Equation.3��� é o fator de forma da superfície i em relação a superfície j, numa dada cavidade.


	Os valores encontrados, tanto para radiosidade quanto para os fatores de forma, são mostrados para o usuário visando facilitar a compreensão do problema.
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Figura 1 – Determinação da obstrução para o posterior cálculo	       Figura 2 – Dados de
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