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RESUMO





Problemas envolvendo escoamento em meios porosos são bastante freqüentes, sendo, portanto, um assunto cujo estudo é de extrema relevância. Dentre algumas de suas principais aplicações tecnológicas podem ser citadas a extração de petróleo; processos de filtragem no processamento de resíduos industriais; no projeto de substitutos como pulmões artificiais, em medicina [2,3].


Em se tratando de escoamentos monofásicos, a solução é desenvolvida utilizando-se a Lei de Darcy, Eq.(1), que define a relação entre a vazão e o gradiente de pressão, por intermédio da permeabilidade e pode ser escrita como,





�EMBED Equation.3���            onde                         �EMBED Equation.3���        (1)





A permeabilidade é uma propriedade do meio poroso que caracteriza a facilidade com que o fluido pode escoar através do meio. Em algumas situações, o meio poroso é heterogêneo, ou seja, a permeabilidade varia de ponto a ponto no espaço, como, por exemplo, em tecidos que constituem órgãos como pulmão e coração. Nestes casos, é conveniente que a solução numérica inclui a resolução iterativa do sistema de equações lineares, obtido pela discretização do modelo previsto na Lei de Darcy. Para a resolução do sistema discreto obtido, são utilizados os métodos multigrade, [1]. 


O emprego dos métodos multigrade visa corrigir as limitações que surgem na resolução de algumas classes de sistemas de equações lineares quando se utilizam os método iterativos clássicos. Essa correção é feita através do tratamento diferenciado para as componentes de alta e baixa freqüência do erro, conseguindo dessa forma uma convergência mais rápida para a solução, sobretudo quando estão presentes freqüências bem díspares no problema físico, como é o caso que ocorre nos escoamentos tratados.


Objetiva-se, portanto, nesse trabalho, empregar os métodos multigrade na resolução dos sistemas de equações obtidos da discretização e comparar os resultados com os obtidos quando se utilizam alguns dos algoritmos clássicos, tais como, o método de eliminação de Gauss ou o método de Jacobi Simples; buscando dessa forma validar o algoritmo numérico desenvolvido.





�A distribuição da pressão obtida em um dos casos considerados, que trata de um meio poroso bidimensional com duas permeabilidades (K1=2 e K2=1), em uma malha modesta, 6X6, com condição de impermeabilidade nas fronteiras superior e inferior, e pressões prescritas nas fronteiras a montante e a jusante (pm=3, pj=1); é ilustrada na Figura 2 abaixo. Para a resolução do sistema linear obtido da discretização utilizamos o método de eliminação de Gauss, implementado em linguagem C++. A figura 1 apresenta uma representação do meio poroso considerado.
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Figura 1. Representação do meio poroso bidimensional com duas permeabilidades








Figura 2. Representação gráfica da


distribuição de pressão.











