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Resumo

A producdo de equipamentos industriais normalmente ndo € seriada, 0 que acarreta um novo
projeto a cada novo equipamento. Para a economia de tempo e melhoria do projeto tem se
procurado automatizar parte do processo de producdo. Assim, pode-se automatizar o célculo
de alguns componentes fundamentais em equipamentos industriais, 0 que propicia uma
otimizacdo dos célculos e uma restruturacdo mais rapida do projeto como um todo. O par
parafuso sem-fim cor6a € um tipo de transmissdo encontrado em equipamentos industriais
muito utilizado devido a algumas de suas caracteristicas, tais como: funcionamento silencioso,
grande relacdo de reducdo e transmissdo de poténcia através de eixos ortogonais. O objetivo
do presente trabalho foi 0 desenvolvimento de uma sequiéncia automatizada de calculo de
transmissdes por par parafuso sem-fim corda utilizando-se microcomputador. O software
desenvolvido realiza o dimensionamento da transmissdo e gera um arquivo de desenho
técnico através do uso de sistema CAD.
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1. INTRODUCAO

Na busca constate da melhoria da produtividade e resposta mais rgpida aos pedidos de
mercado, muitas empresas tem adotado o célculo automatizado de elementos mecéanicos como
meio de reduzir o tempo de execucdo de projetos. A automatizacdo do calculo de elementos
mecanicos tem se tornado crucial no desenvolvimento de projetos industriais, pois possibilita
uma restruturacdo mais rapida do projeto como um todo em casos de modificacdo e
adaptacdo, além de of erecer possibilidade de simulacdo de varias aternativas de solugdo para
um determinado problema.

2. TRANSMISSAO POR PAR PARAFUSO SEM-FIM COROA

O par parafuso sem-fim coréa, indicado nafigura 1, € um tipo de transmissdo que permite
grande relacéo de reducdo, além de um funcionamento silencioso. Ainda, o par parafuso sem-
fim corba possui a capacidade de amortecer vibragbes mecanica, permitindo um
funcionamento silencioso quando o projeto € bem executado.



Ao contrério dos outros tipos de engrenagens a transmissdo por par parafuso sem-fim
corda ocorre por deslizamento entre dentes 0 que gera um baixo rendimento, na faixa de 45 a
80%. Parte da poténcia transforma-se em calor aquecendo o 6leo de lubrificacdo e a carcaca,
gue é em geral aletada.( Norton, 1999), ( Juvinall & Marshek, 1991), ( Mott, 1992)

De acordo com as caracteristicas descritas deve-se analisar a transmisséo por par parafuso
sem-fim corda verificando a resisténcia mecéanica, a capacidade a0 desgaste superficial, e
levando em consideracao a dissipacéo de calor.

Figural. Par parafuso sem-fim corba
3. PROJETO DO PAR PARAFUSO SEM-FIM COROA

A partir dos requisitos iniciais do projeto e dos dados complementares, consegue-se com
a utilizacdo de equagdes de dimensionamento as caracteristicas do par parafuso sem-fim corda
(Finzi, 1963). Caso 0 projeto ndo passe pelas verificagdes de aquecimento, desgaste ou
resisténcia deve-se voltar ao inicio e refazer todos os célculos aterando alguns dos dados
complementares de modo a atingir o objetivo final do projeto.

3.1 Requisitos do Projeto

A seguir encontram-se os dados iniciais do projeto com suas respectivas unidades
adotadas :

- Rotacdo de Entrada (rpm) ;

- Rotag&o de Saida (rpm) ;

- Poténcia de Entrada (cv) ;

- Poténciade Saida (cv) ;

- Momento de Entrada (kgf.cm) ;
- Momento de Saida (kgf.cm).

Os dados complementares necessarios sdo indicados a seguir com suas respectivas
unidades

- Rendimento (%) ;
- Angulo da Hélice (graus) ;
- Tipo de Mancais;



- Material do Sem-Fim eda Cor6a ;
- Material dos Eixos;

- Relagdo de Reducéo ;

- NUmero de Dentes da Coroa ;

- NUmero de Entradas do Sem-Fim ;
- Passo (mm) ;

- Vida (horas).

Além disso € importante que se conhega os esforcos envolvidos A figura 2 indica as
forcas envolvidas neste tipo de transmissao:
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Figura 2. Forcas envolvidas na transmissao por par parfuso sem-fim coréa

A partir do conhecimento entre as grandezas envolvidas e a definicdo de todas as
equaches necessarias, pode-se elaborar sequéncias de resolugbes, conseguindo assim a
generalizacdo do problema (Faires, 1976) ( Stipkovic, 1973). Com as sequéncias de
resolucdes determinadas, a proxima etapa foi a de conversdo das mesmas em agoritmo, que
sendo implementado deu origem ao programa que sera apresentado a seguir.

3.2 Softwar e para o Célculo da Transmissao por Par Parafuso Sem-Fim Cor 6a

O programa foi desenvolvido em linguagem Visual Basic® Release 3 (Holzner, 1994)
(Wang, 1994) e é constituido basicamente por quatro telas principais, sendo que ha também
telas secundarias de confirmagdo ou de opgles. As telas principais sdo as seguintes :

- TelaPrincipal;

- Primeira Tela de Entrada de Dados,

- Segunda Tela de Entrada de Dados;

- Telade Apresentacdo de Resultados.

A “Tela Principal”, ilustrada na figura 3, corresponde a entrada do programa e através
dela se consegue acesso as demais telas que vao compondo o seu fluxo de funcionamento.

Pode-se notar que 0 programa permite a geragdo de um novo projeto, assim como, o
acesso a um projeto existente. Acionando a opcéo “Novo Projeto” o programa ird iniciar o
processo de obtencdo de dados. Caso sgja acionado a opgdo “Abrir”, o programa permitira a
abertura de dois tipos de arquivos : arquivo de projeto e arquivo de resultado. Abrindo um
arquivo de projeto 0 usu&io tera acesso a um projeto existente, possibilitando uma
restruturacao e adaptacdo, além de oferecer a possibilidade de simulacdo de vérias aternativas



de solucdo para um determinado problema. Caso sga aberto um arquivo de resultado o
programa viabilizara apenas a visualizacdo do resultado final do projeto.
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Figura 3. Telaprincipa

Apbs o inicio de um novo projeto ou abertura de um Arquivo de Projeto, aparece a
“Primeira Tela de Entrada de Dados’, como indica afigura 4. Apés o preenchimento de todos
os dados basta acionar a opcdo “Seguir” para que a “Segunda Tela de Entrada de Dados’
possa aparecer.

Na “Segunda Tela de Entrada de Dados’, apresentada na figura 5, h& possibilidade de
fornecimento de dados que s&o requisitos do projeto, tais como: momento de entrada, rotacéo
de entrada e relacéo de reducéo.

Furala 8 Fay e Maremale
ol wrial e Towy Fiw Rigirrinl da Carda
| A0 Tratsles o Fsficade ) Browes Cuguliade _ﬂ
Mlard és Can da Slamsriad o Cns e
A Pl Carlis
| s wROA Y l|l| I Al 1HIN) III
Eircla # Noine ra i dos Dedes Aladvg: D il 8 llpe de Slairak
- s = . . l:u::.
& el da Hilire [ Gy T o et ke Bl VI
L
(Do [ == ]

Figura 4. Primeiratela de entrada de dados
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Figura 5. Segunda tela de entrada de dados

O programa oferece a0 usu&rio uma interface simples e agradével de utilizagdo, como
pode ser evidenciado na opg¢do “Voltar”, que permite ao usuério voltar atela anterior parauma
possivel modificacdo de dados.

Apbs o acionamento da opcdo “Seguir”, estando o projeto com os dados devidamente
preenchidos e bem equilibrado, o programa seguira o seu fluxo de funcionamento aparecendo
a “Tela de Apresentacdo de Resultados’, caso contr&rio, aparecerd uma tela de mensagem
sugerindo uma possibilidade de alteracéo do projeto.

A “Tela de Apresentacdo de Resultados’, como mostra a figura 6, apresenta de forma
sucinta os resultados obtidos do célculo do par parafuso sem-fim corba e permite que o
mesmo segja impresso. Ainda, ao acionar a opgdo “ Seguir’ ha a possibilidade de geracédo de
trés tipos de arquivos:

- Arquivo de Desenho: arquivo contendo codigo de geracdo de desenho automatizado;

- Arquivo de Projeto: arquivo contendo os dados iniciais do projeto;

- Arquivo de Resultados: necess&rio a restruturacdo da “Tela de Apresentacdo de
Resultados’.
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Figura 6. Tela de apresentacéo de resultados



Apos a criacdo dos arquivos, aparece uma tela de mensagem questionando se 0 usuério
desgja visualizar 0 desenho da transmissdo, caso a 0pgdo seja “Sim” o programa irainiciar o
processo de comunicagdo com o software AutoCAD® Release 14 para abrir automaticamente
0 arquivo de geracao de desenho.

A seguir a figura 7 apresenta-se um exemplo de desenho de conjunto do par parafuso
sem-fim corda realizado a partir do programa de cal cul o automatizado.

Figura 7. Exemplo de desenho de conjunto do par parafuso sem-fim cor6a

4, ANALISE DE RESULTADOS

Os resultados obtidos com a aplicacdo do programa foram satisfatérios, pois a partir da
automatizacéo dos calculos convencionais fica demonstrado a possibilidade de geracdo de
desenhos necessarios a fabricacdo deste tipo de transmissdo, evitando erros comuns de
arredondamentos e aproximagdes que normamente ocorrem no método tradicional. Pela
trabalho realizado é possivel indicar que podem ser gerados ndo sO desenhos de conjunto,
como também desenhos de fabricacdo das pecas, com controle dimensional e geométricos,
além da presenca de indi cagdes de acabamentos superficiais e lista de material.

A maior vantagem do método automatizado em relacdo ao método tradicional torna-se
evidente quando se leva em consideracdo o tempo de redizagdo do projeto. Com a
automati zacéo dos calcul os e a geracéo automatizada do desenho de conjunto, pode-se realizar
0 projeto com uma boa economia de tempo, propiciando a avaliacdo inimeras possibilidades
construtivas, permitindo ao projetista preocupar-se com a concepcdo funciona e prética do
equipamento.
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