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Resumo. O presente método foi desenvolvido com base na sensibilidade ambiental de cada
area de uma regido sob andlise. Para tanto, um padrdo de referéncia é definido em
associacdo com 0 uso e ocupacdo do solo. Um modelo de dispersédo € usado para 0s
principais poluentes e correlagbes sdo desenvolvidas, relacionando a qualidade do ar de
cada area e a carga emitida por cada fonte estacionaria. Uma "zona critica" é identificada
guando a concentracdo calculada de algum poluente supera o padréo de referéncia. O
método determina entdo, para cada fonte, uma equacdo operacional chamada "curva
caracteristica” que correlaciona a vazdo volumétrica dos gases emitidos a concentracao.
Controlando-se as emissdes pelas curvas caracteristicas as contribuicbes para as zonas
criticas desaparecem. Para cada chaminé h4 uma curva caracteristica para cada poluente,
gue é o locus de uma equacdo que penaliza cada contribuicdo para a existéncia das zonas
criticas.
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1. INTRODUGCAO

A qualidade do ar de uma regido esta diretamente relacionada as cargas de poluentes
emitidos para a atmosfera. Portanto, o controle das fontes de emissdo € uma necessidade
presente em praticamente todo o mundo, constituindo-se, neste final de século, em prioridade
para as autoridades constituidas de grande nimero de paises (WHO, 1992).

Esta necessidade conduziu ao estabelecimento de legislaces especificas que definem
padrdes de qualidade do ar e padrdes de emissdo de poluentes para a atmosfera de forma a
compatibilizar o desenvolvimento tecnoldgico com a qualidade de vida no que concerne a
esse aspecto ambiental.

No trabalho ora apresentado € desenvolvida uma metodologia que aborda potenciais
poluidores, efeitos conjuntos de fontes e sensibilidade ambiental de areas sob estudo,
possibilitando determinar as curvas caracteristicas de emissores pontuais fixos em
consonancia com niveis prescritos de qualidade do ar.



Desta forma, quando os efeitos das fontes emissoras de um determinado contaminante do ar
indicarem que o padrdo-referéncia relativo a0 mesmo foi ultrapassado em algumas éreas da
regido em analise, essas areas passam a ser caracterizadas como "zonas criticas”.

2. EVOLUCAO DO GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DO AR
2.1 Aspectosgerais

O gerenciamento da qualidade do ar no Brasil € realizado pelos 6rgéos estaduais de meio
ambiente balizados pelas Resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA,
de nimeros 005/89, 003/90 e 008/90 (IBAMA, 1992), que estabelecem respectivamente
critérios para conservacdo dos recursos atmosféricos de regifes especificas, diferenciando as
regides em funcdo da classificacéo dos usos pretendidos para as diversas areas do Territério
Nacional; os limites de qualidade do ar para aguns contaminantes e respectivos padrbes
primarios e secundarios de qualidade do ar; os valores maximos de emissdes para fontes de
contaminacdo do ar envolvendo processos de combustdo externa em funcdo de sua
localizacao, poténciatérmica e do uso pretendido do solo.

Entretanto, essas Resolugdes sdo limitadas, dificultando, em muitos casos, o0
gerenciamento adequado de uma bacia atmosférica.

Em paises desenvolvidos as legislagdes estdo sendo refinadas de modo a melhorar a
relacdo custo-beneficio dos controles. Varios autores, dentre eles Larsen (1987), Barth (1970)
e Licco et al (1979) mostram tentativas de estabelecer controles a partir de niveis de qualidade
doar.

Tais nivels sdo os padroes estabel ecidos geralmente pela Organizagdo Mundial de Salde
a partir de pesquisas que estabelecem o nexo causal e nivels de impacto sobre a salde
humana.

O gerenciamento da qualidade do ar de uma regido visa sobretudo a manutencéo da
qualidade do ar dentro de padrfes compativies com o uso e ocupagao do solo.

2.2 A Legisacdo Nacional

Os instrumentos legais a nivel Federal mais utilizados no territorio nacional relativamente
a0s recursos atmosf éricos sdo:

Resolucdo CONAMA 005/89: visa a implementacdo de uma politica de ndo deterioracéo
significativa da qualidade do ar em todo territério nacional, estabelecendo critérios de
sensibilidade ambiental para enquadramento de suas &reas, de acordo com 0S USOS e ocupacao
pretendidos do solo, conforme as classes que se seguem:

"Classe |: Areas de preservacdo, lazer e turismo, tais como Parques Nacionais e
Estaduais, Reservas e EstacOes Ecologicas, Estancias Hidrominerais e Hidrotermais. Nessas
areas deverd ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais proximo possivel do verificado
sem aintervencao antropogénica;

Classe I1: Areas onde o nivel de deterioragdo da qualidade do ar sgja limitado pelo
padréo secundario de qualidade;

Classe I11: Areas de desenvolvimento onde o nivel de deterioragio da qualidade do ar
sgjalimitado pelo padréo primario de qualidade.”

Resolucdo CONAMA 003/90: estabelece limites de qualidade do ar para diversos
contaminantes, bem como os padrdes primarios e secundarios de qualidade do ar.

Resolucdo CONAMA 008/90: estabelece os padrbes de emissdo para materia
particulado e dioxido de enxofre em novas fontes fixas, envolvendo processos de combustéo



externa, em funcdo de sua localizacdo, de sua poténcia térmica, tipo de combustivel utilizado
e classificagéo do uso pretendido do solo, conforme estabelecido na Resolucdo CONAMA
005/89. Entendendo-se como fontes novas de poluicéo do ar, aquelas cuja Licengas Prévias
(LP) foram solicitadas a partir do dia 06/12/90 (data de sua publicacéo).

Andlise de alguns aspectos das Resoluc¢des apresentadas.

Com respeito a Resolucdo CONAMA 005/89, ndo foram ainda definidas as areas que se
enquadrariam nas Classes |1 e l1l. Com respeito a Classe | ndo se tem uma definicdo precisa
do nivel de emisso permissivel. Para as éreas de Lazer e Turismo, observa-se que é permitida
a intervencdo antropogénica para fontes com poténcias térmicas nominais inferiores a 70
MW. Portanto, essa Resolugdo necessita ser complementada, a fim de que sgja possivel, em
funcdo da sensibilidade ambiental das &reas caracteristicas das regides do pais, definir os
padrfes de qualidade do ar, especificando melhor as &reas da Classe | e, também, definindo as
dreasdas Classes |1 elll.

Para a Resolucdo CONAMA 003/90, adaptada a época da Legisacdo Americana,
verifica-se que muitos estudos vém sendo realizados em varios paises, subsidiando alteractes
que ja h& a guns anos estdo sendo implementadas e testadas em determinadas regi 6es.

Com respeito a Resolucdo CONAMA 008/90, a mesma ndo considera alguns pontos
bésicos, tais como:

a) emissdes transfronteiricas. ela permite a localizacdo de fontes de emissdo em areas
Classe I11, cujas emissdes poderdo comprometer a qualidade do ar de &reas Classes | e ll;

b) observa-se uma falta de continuidade nos padrdes de emissdo, quando se considera um
limite de 70 MW de poténcia térmica paras as fontes fixas de combustdo externa,
determinando padrdes em dois patamares bastante distintos.

2.3 Algumas Observactes Sobre a L egislacdo I nternacional.

Nos Estados Unidos, conforme observa Martin et al. (1974), utiliza-se como padréo de
emissdo para fontes estaciondrias pontuais em alguns estados, uma relacéo entre a taxa de
emissio do contaminante & saida da fonte medida em 1bm/10° BTU e a poténcia térmica da
unidade emissora medida em BTU/h. No estado da Califérnia (Campbell et al., 1977), tem-se
uma correlacdo similar, aplicada as fontes de emissdo estaciondrias pontuais, relacionando a
concentracdo de materia particulado na emissdo com a vazdo de gases a saida da fonte,
gjustando-se as cargas poluidoras emitidas conforme a"Eq. (1)" .

C= aQ 1

sendo C a concentragdo do poluente a saida de fonte, Q a vaz&o volumétrica dos gases
emitidos e os parametros a e n determinados em funcdo das condicbes climatolbgicas da
regido.

Conforme observa Rotzer et al. (1988), em alguns paises da Europa sdo adotados padrbes
de qualidade do ar diferenciados para um determinado contaminante em funcéo das estagcdes
climéticas do ano

Segundo ApSimon (1994), na Europa foi desenvolvido um modelo denominado ASAM
(Abatement Strategies Assessment Model), que foi aplicado para todo o territério formado
pelos paises membros da Comunidade Econémica Européia (CEE), quando foram estimados
os graus de sensibilidade aos diferentes tipos de deposi¢do de poluentes acidos, observando-se
os diferentes tipos de solo e ecossistemas e estabel ecendo-se 0s mapas de cargas criticas.



3. METODOLOGIA DESENVOLVIDA

No desenvolvimento da presente metodologia € proposta a utilizagdo de uma equacéo
similar aguela adotada em alguns estados Americanos e na Alemanha, relacionando a
concentracdo do poluente a saida da chaminé com a vazéo volumétrica dos gases emitidos
através da"Eq. (1)" anterior.

O processo de sua aplicacao desenvolve-se da seguinte forma:

a) Anadisa-se 0 zoneamento ambiental da regido em estudo, determinando os padrdes-
referéncia das areas componentes, conforme 0 uso e ocupagao dos seus sol os;

b) realiza-se um inventério de fontes emissoras observando suas coordenadas geogréficas
e caracteristicas fisicas e de emissao;

C) estabel ece-se 0s diversos cenérios meteorol 6gicos em funcdo do comportamento médio
dos ventos predominantes, das estagdes do ano e dos periodos do dia e respectivas taxas de
insolagdo, enquadrando as condigcbes dispersivas do ar nas classes de estabilidade
amosférica;

d) aplica-se a "EqQ. (1)" anterior para todas as fontes identificadas, estabelecendo-se um
patamar maximo de emissdo para cada uma. A partir da andise da "Eq. (1)" utilizada nos

Estados Unidos no estado da California e na Alemanha, bem como, dos padrfes de emissao
para chaminés utilizados no complexo industrial de Tubar&o, em Vitéria, Espirito Santo,
definidos pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente, adotou-se como valores iniciais dos
par@metros a e n, respectivamente, 5830 e 0,37.

€) ldentifica-se as "zonas criticas' nas diversas &reas da regido, anaisando-se 0s
resultados obtidos para as concentracdes no ar do poluente em estudo e determinando-se o
percentual de contribuicdo de cada fonte para as "zonas criticas" identificadas;

f) repete-se 0 processo gjustando-se 0 parametro a da "Eq. (1)", dividindo-o por um fator
(1 + x/100) onde x € a contribuicdo percentual da fonte para 0 excesso de concentragcdo do
poluente em comparacdo com o padréo-referéncia de qualidade do ar da area onde encontra-
se a zona critica. Se x = 0,0 para uma certa fonte contribuinte para determinada "zona
critica’, significa que a mesma deixou de contribuir para agquela "zona critica' e a Ultima"Eq.
(1)" aelaaplicada passa a ser sua curva caracteristica de emissdo relativa atal "zona critica'.
Entretanto, o processo de gjuste do parametro a continuard sendo realizado relativamente as
demais "zonas criticas' até que ndo haja mais contribuicdo da fonte para qualquer "zona
critica’ (x = 0,0 paratodas as "zonas criticas").

Observa-se que, quando apos alguns gjustes do parémetro a (de a paraa' = a/(1+x/100),
de @ para &' = a/(1+x'/100), etc.) da curva de emissdo, uma fonte apresentar valores
negativos para todos 0s percentuais X representativos de sua contribuicdo para as diversas
"zonas criticas', o fator a" = a / (1 + x'/100) deverd ser corrigido, corrigindo-se o
percentual x de contribuicdo da referida fonte, fazendo-se X" = e x' , come <1, aéqueo
percentual de contribuicdo da fonte em questéo fique proximo de zero para pelo menos uma
"zonacritica'.

Na"Figura 1" tem-se o fluxograma de aplicacéo do método agui exposto.

4 EXEMPLO DE APLICAQAO DA METODOLOGIA APRESENTADA
4.1 A Regido em Andlise easPrincipais Fontes Pontuais Estacionérias
Apresenta-se nesta segdo uma aplicacéo da presente metodologia com um exemplo cujas

fontes de emissdo sdo reais (cargas emitidas, concentracdes, vazdes de gases e dimensdes
fisicas), bem como os dois cenérios meteorol6gicos empregados, entretanto, a regido em



andlise, os poluentes e os respectivos padroes-referéncia de qualidade do ar foram criados
pelos autores de forma que o exercicio de aplicagdo resultasse num bom exemplo didético.

DADOS GERAIS
Regi&o preliminar de estudo
Zoneamento ambiental
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caracteristica de cada fonte:
C=aQ"/ (1+x/100)

Figura 1: Fluxograma de Aplicacéo da Metodol ogia Desenvolvida



A simulacédo foi realizada utilizando-se um modelo Gaussiano de dispersdo de poluentes
atmosféricos.

Este trabalho focaliza apenas os resultados da aplicacéo para as fontes pontuais existentes
naregido considerada. Entretanto, a modelagem considera as contribui¢des de todas as demais
fontes existentes, as quais ndo sofrerdo variagbes para um mesmo cenario meteorol 6gico,
tendo em vista as consideragdes de conservagdo da massa de cada tipo de poluente emitido.

A regido em andlise engloba 6 (seis) municipios vizinhos (M1, M2, M3, M4, M5 e M6) e
destaca 8 (oito) &reas com sensibilidades ambientais bem caracterizadas:
area de preservacéo ambiental (manguezal);

&reaturistica (com vérios monumentos historicos);
areaindustrial (distrito industrial daregido);

0ceano;

reserva biol6gica com animais em extingao;

area densamente povoada com grande fluxo de veiculos;
areaturistica (balneario);

arearural.

SQ@ 0 o0 o

A "Figura 2" abaixo indica o zoneamento geopolitico da regido considerada e as duas
direcdes dos ventos predominantes.
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Figura 2: Principais caracteristicas daregido em andise

A "Tabela 1" que se segue apresenta as principais caracteristicas das fontes emissoras
fixas pontuais, os principais tipos de poluentes emitidos e as respectivas cargas de emissao.

Principais agentes poluidor es a serem estudados.

Conforme pode ser observado na "Tabela 1", os principais parametros identificados,
emitidos pelas 5 (cinco) fontes sdo a, 3, y e 8, em que as taxas de emissdo de y e d sdo muito
inferiores relativamente aguelas de a e 3. Aplicando a model agem matematica de dispersdo
para esses 4 (quatro) parametros e considerando-se os dois cenarios meteorol 6gicos
predominantes, verificou-se que paray e & 0s niveis de concentracdo encontrados nas diversas
areas da regido em foco ndo apresentaram qualquer potencia de degradacdo ambiental.



Entretanto, constatou-se que para os outros dois contaminantes emitidos, as concentractes
indicadas em vérias areas da regido considerada ultrapassavam os limites dos respectivos
padrdes-referéncia.

Tabela 1: Principais Fontes Emissoras da Regido

Coordenadas Diam. | Altura
Locacionais | vazio | Temp.| da Da
em Cham | Cham Principais poluentes emitidos
FONTE UTM
m¥s) | (K) | (m) | (m) a B y 5

X(m) | Y(m) (mg/s) (mg/s) (mg/s) (mg/s)
A (TE)* |26100 | 12900 | 160 467 11,0 38,0 |203006000 | 474543000 1000 500
B(TE)* |[20000 | 15000 |160 467 55 38,0 | 101503000 | 284519000 1000 500
C(TE)* | 22000 | 17900 |160 467 55 38,0 |101503000 | 284519280 1000 500
D(AE)** | 2400 | 14000 |160 487 11,0 38,0 |226835946 | 569038558 500 200
E(AF)# | 13000 | 18000 |13 298 11 33,0 697615 29685000 1000 1000

(TE)* — Termoelétrica; (AE)** — AciariaElétrica; (AF)#— Alto Forno.

Considerando-se que os procedimentos s80 0s mesmos qualquer que sgja o poluente
analisado, o presente método sera aplicado neste exemplo, apenas para 0 parametro [3.

Os resultados da aplicacdo da modelagem de disperséo Gaussiana para 0 parametro [3,
considerando-se todas as fontes de emissdo contribuintes e os dois cenarios meteorol 6gicos
predominantes, com os ventos nas direcoes (S,SE) e (SE,E), taxas de insolacéo e demais
condigdes climaticas e relevos tipicos, indicaram que a regido de influéncia direta das fontes
consideradas relativamente ao referido poluente engloba todos os municipios considerados a
excecdo do municipio M6 que é caracterizado por umaregido rural.

Padr 6es-refer éncia das ar eas consider adas.

No presente exemplo, os padrdes-referéncia para a concentragcéo do poluente 3 no ar de
cada umadas 8 (oito) areas destacadas na"Fig. 2" anterior, foram determinados em funcéo do
uso e ocupacdo do solo de cada uma de tais &reas, considerando-se suas importancias e
sensibilidade ambientais relativamente ao contaminante considerado.

Os valores considerados para o parametro 3 (em unidades de concentracdo) em cada area
sensivel foram: manguezal (a) — 10; area turistica com monumento histérico (b) — 20; area
industrial (c) — 60; oceano (d) — 50; reserva biolégica (€) — 20; area densamente povoada (f) —
20; balneario (g) — 20.

A partir desse ponto, para cada cenario meteoroldgico considerado, a presente
metodol ogia segue o fluxograma apresentado na"Fig. 1" da subsecdo 3.2 anterior.

4.2 Resultados da Aplicacéo do Exemplo Considerado no Presente Trabalho

O primeiro cenario meteorologico considera o vento predominante na direcéo (S,SE) e
demais condicdes meteoroldgicas, cujas caracteristicas utilizadas como "input® do modelo
Gaussiano séo aquelas de cendrio médio anual. O segundo cenério meteorol égico considera o
vento predominante na direcdo (SE,E), bem como as demais condicdes médias anuais.

Aplicando a "Eq. 2" abaixo, com x = 0, como uma primeira corre¢éo das emissdes de
todas as fontes caracterizadas como de influéncia direta na qualidade do ar da regido, tem-se
definido um patamar méximo de emissdo dado por tal equacdo. Aplica-se entdo a modelagem



Gaussiana para os dois cenarios com as emissdes obtidas da primeira corregdo. No presente
exemplo, os resultados indicaram duas "zonas criticas' para o primeiro cenério meteorol 6gico
e duas outras para 0 segundo cenario meteorol6gico, conforme esta apresentado na "Tabela

2",

-0,37
_ 5380Q @
(1+ x/100)
Tabela 2: Configuracdo das "zonas criticas " para o contaminante 3
CENARIO METEOROLOGICO 1 CENARIO METEOROLOGICO 2
ZONA LOCALI- PADRAO- | Conc.Cont. ZONA |LOCALI PADRAO | Conc.Cont.
CRITICA | ZAGAO | REF.(B) B) CRITICA | ZACAO | REF.(B) B)
unid.comc. | unid.conc. Unid.conc. | unid.conc.

I AREA (b) 20,00 26,46 * Vv AREA (b) 20,00 33,94 *

I AREA () 20,00 20,36 VI AREA(c) 60,00 21,10

10 AREA (d) 50,00 14,91 VIl AREA (f) 20,00 19,94

v AREA (a) 10,00 18,87 * VIl AREA (a) 10,00 17,98 *

* "zonas criticas’ remanescentes apos a primeira correcdo das emissdes.

A "Tabela 3" apresenta as emissdes e 0s percentuais de contribuicdo das cinco fontes
pontuais estacionarias do presente exemplo, destacando as quatro “zonas criticas'
remanescentes apos a aplicacdo da "Eq. 2".

Tabela 3: Percentua de contribuicdo de cada fonte para as "zonas criticas'

FONTE A B C D E
LOCALIZACAO U.G.P. M4 U.G.P.M4 U.G.P.M4 U.G.P.M5 U.G.P.M3
CENARIO Conc. | Contr. | Conc. | Contr. | Conc. | Contr. | Conc. | Contr. | Conc. | Contr.
METEOROL. 1 (B) (%) ®) (%) ® (%) ®) (%) ®) (%)
Conc. Cont. (B)
" zonacritica" | * 14,71 | 55,60 | 7,61 | 28,80 | 4,03 | 1523 | 0,00 0,00 0,10 0,37
Conc. Cont. (B)
"zonacritica"IvV * | 1521 | 80,60 | 0,21 1,10 1,21 6,40 2,24 11,87 | 0,00 0,00
CENARIO Conc. | Contr. | Conc. | Contr. | Conc. | Contr. | Conc. | Contr. | Conc. | Contr.
METEOROL. 2 (B) (%) ® (%) ® (%) ® (%) ® (%)
Conc. Cont. (B)
"zonacritica" V* | 33,89 | 99,85 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,15 0,00 0,00
Conc. Cont. (B) *
"zonacritica" VIII | 5,03 28,00 | 0,01 0,05 0,00 0,00 | 12,95 | 71,95 | 0,00 0,00

* "zonas criticas’ remanescentes apos a 1% correcdo com x=0,0.

Como ndo ocorreu a eliminacdo de todas as "zonas criticas’ com 0 primeiro gjuste da
"EQ. 2" com x = 0, novo guste é realizado consoante a contribuicdo de cada fonte para as
"zonas criticas' remanescentes. O 2° gjuste das emissdes € realizado com a aplicacdo da
"Equacdo 2" anterior, onde X assume o valor correspondente a contribuicdo de cada fonte para
a "zona' critica' que se estgja considerando. A "Tabela 4" apresenta a configuracéo das
"zonas criticas' remanescentes.

Verifica-se que a "zona critica’ | atingiu, apds a 2° corregdo, uma concentragdo do
poluente 3, inferior aquela do padréo-referéncia da mesma. Portanto, a corregdo deveria ser
mais suave, buscando gustar o nivel de contaminacdo do ar aos valores dos padrfes-
referéncia de cada area com umatolerancia de £ 10%. O valor adequado, neste exemplo, para
esta segunda correcdo foi atingido multiplicando-se o percentual de contribuicdo de cada



fonte para a "zona critica" | pelo fator € = 0,67. Este procedimento deve ser o mesmo para
todas as fontes cuja corregdo indique g uste superior ao necessario.

Tabela 4: Resultados da 2% correcao aplicada as fontes contribuintes das "zonas criticas”

Remanescentes
CENARIO METEOROLOGICO 1 CENARIO METEOROLOGICO 2
ZONA | LOCALI- | PADRAO- | Conc.Cont. ZONA |LOCALI | PADRAO | Conc.Cont.
CRITICA | ZACAO REF. (B) (B) CRITICA | ZACAO | REF.(B) B)
unid.comc. | unid.conc. Unid.conc. | unid.conc.
[ AREA (b) 20,00 18,96 * Vv AREA (b) 20,00 20,38
vV AREA (a) 10,00 13,23 VIII AREA(a) 10,00 14,61

*Concentragdo inferior a concentragdo do padréo-referéncia.

Os procedimentos até aqui delineados foram repetidos até a eliminacdo de todas as
"zonas criticas'.

Comparando as curvas caracteristicas de cada fonte de emissdo, obtidas a partir da
aplicagéo da presente metodologia, considerando-se todas as "zonas criticas' e escolhendo as
gue apresentam menor valor para o parametro a da "Eg. 2" anterior, obtem-se as curvas
caracteristicas finais de cada fonte emissora, conforme "Tabela5".

Tabela5: Curvas caracteristicas de emissdo das fontes consideradas

FONTE CENARIO | CENARIO 2 CURVASCARACTE-
CURV. CARACT. CURV. CARACT. RISTICASFINAIS
A C =2.243 Q03 C =2.2211 QUo7 C=2211 Q0
B C = 4.455 Q03 C =5.380 Q123" C = 4.455 Q103
C C = 4.543 Q% C =5.380 QT C = 4.543 Q%"
D C = 4.658 Q%3 C =3.711 Q%3 C=3.711 Q3
E C =5.380 Q03 C =5.380 Q1% C =5.380 Q103

5 CONCLUSOES

O presente trabalho se desenvolveu buscando estabelecer uma relacéo direta entre causa e
efeito, no que concerne ao controle das emissdes de poluentes para a atmosfera e a qualidade
do ar de uma dada regido onde ocorram influéncias de industrias nela situadas ou situadas em
regides vizinhas.

O método desenvolvido estabelece uma correlacéo entre causa-efeito, ou sgja, fontes
emissoras devidamente controladas - qualidade do ar melhorada e vice-versa. Ela associa tal
correlacdo a definicdo de sensibilidade ambiental das &reas que compfem a regido
considerada, a qual é fortemente dependente do uso e ocupacdo dos solos das mesmeas,
estabel ecendo dessa forma os denominados padrdes-referéncia de qualidade do ar compativeis



com tais nivels de sensibilidade ambiental. Tem-se ainda a introducdo do conceito de "zonas
criticas" que estdo inerentemente ligadas as emissdes e a qualidade do ar, de forma que para o
controle apresentado para as fontes de emissao através de suas curvas caracteristicas, tem-se
uma penalizacdo raciona sobre quem contribui para a ma qualidade do ar de cada "zona
critica".
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DETERMINATION OF ATMOSPHERIC EMISSION STANDARDS FOR
STATIONARY POINT SOURCES

ABSTRACT. The present method was developed on the basis of environmental sensibility of
each specific area in the region to be analyzed. To do so, a reference-standard is defined in
association with the use and occupation of the soil, like residential area, industrial district,
recreational area, conservation units, among others. Using a mathematical dispersion model
for the most significant pollutants emitted, and considering the most representatives
meteorological scenery, a correlation was developed relating the air quality of each area in
the region under analysisto the load emitted by each stationary point source (chimney). The
area where the value of the reference-standard of any pollutant analysed is below the
concentration value calculated by the model is labeled "critical zone". The method
determines, for each chimney, an operational equation called "characteristic curve' that
correlates the volumetric flow rate of the gases emitted to the pollutant concentration in the
gases. By controlling the chimney emissions through the *“characteristic curve’ its
contribution to the "critical zones" vanishes. Each chimney has its “ characteristic curve” for
each pollutant, which is the locus of a weighted equation that penalizes fairly each chimney
that contributes for the existence of the “ critical zones’ .

Key words. Emission standards, Atmospheric pollution, Emission sources.



