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Resumo

Na sociedade moderna, as pessoas estdo freqiientemente expostas a niveis de ruido decorrentes dos
processos de industrializa¢do e urbaniza¢do que podem causar desconforto e até perda auditiva. O
problema se agrava nos ambientes ocupacionais devido ao elevado numero de individuos expostos a
niveis sonoros insalubres, fazendo com que o ruido e a perda auditiva induzida pelo ruido sejam
considerados o agente e a doenga ocupacional mais freqiiente, tornando a prevengdo a unica solugdo
cabivel. A proposta deste trabalho de pesquisa é o desenvolvimento do redesign da cabine
audiométrica possibilitando o exame em lugares distantes e de dificil acesso, possibilitando o exame
audiométrica acessivel principalmente a comunidades carentes, aldeias , escolas e outros. O artigo
visa obter uma cabine audiométrica desmontdvel e com vantagens no sistema estrutural referente ao
transporte, modo que o profissional possa estar montando e desmontando com facilidade antes e pos
andlise clinica. No desenvolvimento da metodologia experimental do projeto teve como enfoque
principal no design do produto de forma a geral maior conforto ao paciente, reduzindo a apreenc¢do e
ansiedade natural deste tipo de exame clinico, aumentado a precisdo do diagnostico. A cabine terd
como fonte de energia uma bateria ou gerador. No projeto serd analisada e investigada, a viabilidade
da aplica¢do de novos materiais alternativo ao projeto, visando obter uma reducdo no peso, no custo e
melhorias nas caracteristicas mecanicas e quimicas da cabine.
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1. INTRODUCAO

As caracteristicas dos produtos sdo definidas basicamente pela funcionalidade, usabilidade,
personalidade e ¢ influenciado pela satisfacdo diante dos pardmetros da estética, associagdes com a
personalidade e a percep¢do do usudrio. Uma nova area de estudo no campo da audigdo estava a
desenvolver-se durante a segunda guerra mundial proveniente de um conjunto de doentes. Esta drea
existia ja alguns anos antes da segunda guerra mundial, mas sem um nome especifico [1,2].

A Fonoaudiologia, como uma nova ciéncia, tem procurado construir seu saber, direcionando sua pratica
ndo somente no sentido do desenvolvimento tecnologico, mas também para a ampliagdo de seu
conteido formal, sem esquecer sua responsabilidade social e politica, que tem por meta o
conhecimento do homem e a melhoria de suas condi¢des de vida das pessoas.

As hipoteses iniciais levaram ao desenvolvimento de cabines para exames audiométricos existentes,
entretanto, inadequadas para um possivel transporte devido ao peso excessivo de sua estrutura. A sua
forma simples e padronizada deixa o paciente com um certo receio durante o exame, o que pode alterar
o resultado.

2. OBJETIVOS

Os objetivos gerais deste artigo forma a desenvolver uma cabine para exames audiométricos, para ser
utilizada em locais distantes e de dificil acesso (eventos, comunidades carentes, empresas, etc).
Especificamente que seja desmontavel, materiais alternativos e resistentes, leveza e isolante, absorva as
ondas sonoras ou sons. Os objetivos operacionais que seja facil o manuseio no transporte, que seja um
projeto inovador e que tenha uma estrutura de facil montagem e desmontagem, o que facilitaria a
utilizacdo em varios locais. E que utilize como fonte de energia uma bateria ou um gerador.

3. REVISAO TEORICA

O elemento central mais importante na satisfacdo contemporanea do design em produto pode ser
caracterizados pela integracdo entre a exceléncia e técnica aplicada no desenvolvimento do produto
visando facilitar a funcionalidade e promover as consideragdes importantes sobre a necessidade de
aplicar o planejamento na interface e na imagina¢do do desenhista industrial para estimular a criagao
dos produtos e que com isso atraira maior numero de consumidores e usuarios [1,2].

A funcionalidade depende exclusivamente dos materiais industriais, processos de fabrica¢do e os
requisitos das técnicas como seguranga e aspecto econdmico [1-5].

Promover a saude, em seu aspecto fundamental, independe da area da ciéncia que a estude. Constitui
um primeiro momento da prevencao, embora possa até nao ser percebido como tal, por ser determinado
por acgdes politico e governamental e de cidadania, que propiciam o desenvolvimento econdmico ¢ a
justica social, eliminando a pobreza, a fome e a miséria. S3o medidas que embora nao se dirijam a
nenhuma patologia especifica permitem o maior grau possivel de satide e bem-estar gerais, pela
melhoria da qualidade de vida para todos os cidadaos [6].

4. MATERIAIS, METODOS E EQUIPAMENTOS
A partir dos critérios estabelecidos para o desenvolvimento do projeto, sera utilizado o procedimento

metodolégico, como: Problematizagdo; levantamento de dados; materiais alternativos; resisténcia dos
materiais; ergonomia; desenho técnico (Auto-Cad); modelo volumétrico; maquete; rendering (3D max);



4.1 . PROBLEMATIZACAO

Reconhecimento do Problema: Mesmo alcangando o seu objetivo em termos de funcionalidade, as
cabines apresentam sérios problemas, sdo inadequadas para um possivel transporte devido ao peso
excessivo de sua estrutura e a sua forma simples e padronizada acaba prejudicando sua parte estética.
Delimitacdo do Problema: peso excessivo, design desatualizado, degraus inadequados, deficiéncia no
acabamento, porta com fechadura inadequada, cantos vivos, fixacdo das caixas acusticas, deficiéncias
ergondmicas em relagdo ao dimensionamento, vidro triplo, disposi¢cdo dos equipamentos.

4.2. LEVANTAMENTO DE DADOS
Analise Estrutural

Tabela 01 — Analise estrutural do subsistema, aplicacdes dos materiais industriais e suas respectivas
fungdes.

SUBSISTEMA MATERIAL FUNCAO
Base (piso) Antiderrapante / borracha pastilhada Sustentar o paciente
estrutura Chapa de Ag¢o carbono 1020 e madeira Suporte das paredes e bases
Janela (visor) Vidro dupla face Interagir com o paciente
Fixacdo dos painéis Parafuso 0 .3/8” x 2 Fixar a estrutura

Cabeca panela com fenda, arruela lisa, feltro
de vedagdo/ parafusos auto- atarrachante
6,3x19mm cabega de fenda sextavada com

fenda

Revestimento acustico | Espuma Sonique Wave 25/10 Isolar acusticamente o

(Interno) ambiente para a realizacdo
do exame

cola Especial Unido das camadas
acusticas

fechadura Fecho de engate répido Fechar a porta

Pés (calcamento) Amortecedores de vibragao Reduzir as vibragoes

naturais de edificagdo

Acabamento externo Protecdo antiferruginosa / esmalte sintético | Protecdo do material

externo
Lampada Lampada fluorescente de 9W [luminar o ambiente
5. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
5.1. Perfil do Usuario
Presenca Humana — (usuério 1 — Fono) Presenca Humana — (usudrio 2- paciente)
Classe social:geral Classe social: geral
Predominancia do sexo: ndo existe distingdo Predominancia do sexo:nio existe distingdo
Nivel de instruc¢do: fonoaudidlogos Nivel de instru¢do: ndo existe distingdo

Faixa etaria: 2 anos Faixa etaria: 4 anos



5.2 Necessidades dos Usuarios

Facilidade de transporte

Facilidade em sua utilizagdo e disposi¢ao de aparelhos
Comodidade na realizagao do processo

Seguranga durante o uso e resisténcia do produto

5.3. Enquéte com os usuarios

Foram realizados entrevistados em 15 profissionais e alunos fonoaudidlogos de ambos sexos,
abordando os seguintes fatores: Funcionalidade da cabine, modelos existente quanto a adequacdo ao
design, materiais em que sdo fabricados, dimensionamento da cabine, design, acabamento interno e
externo, aspectos importantes entre o usuario e o produto, recursos € conexdes necessarios e parametros
relacionados ao exame do paciente.

5.4 — Analise da enquéte

Evidenciamos com clareza em alguns dos resultados obtidos pela pesquisa que ha a concordancia com
as andlises feitas durantes o desenvolvimento da problematizacdo em todos os similares. Destaca-se
que as cabines sdo desconfortaveis, elevada temperatura interna, ndo respeita a entrada do paciente,
entretanto os materiais industriais s3o inadequados contribuindo pela baixa resisténcia mecanica e alta
massa especifica do produto. Quanto as observagdes feitas pelos pacientes foram: Design desatualizado
e desconforto quanto ao espago interno.

5.5. Sintese do Projeto

Os usudrios deveram se sentir confortavel e seguro, a cabine devera ser leve e resistente e permitir facil
montagem e desmontagem, facilidade de transporte através da carroceria de carros (pick-up), facilidade
em sua utilizacdo e disposicdo de aparelhos, comodidade na realizacdo do processo e analise. Seu
tamanho e design deverdo se adequar aos ambientes em que ela ficard exposta, devido ao nivel de ruido
e outros aspectos.

Quanto as técnicas empregadas no projeto e os materiais utilizados na produ¢do ndo devem sofrer agdo
das intempéries.

O material utilizado devera ser uma chapa de aco carbono 1020 havendo uma protegado contra corrosao
e acabamento em esmalte sintético, para a base sera utilizado borracha pastilhada para facilitar a
limpeza e aderéncia, como revestimento acustico interno espuma Sonique , sua iluminac¢do devera ser
de lampada fluorescente mais o aproveitamento da luz natural do ambiente, possibilitada pelo material
transparente instalado no teto da cabine. Havera uma mesa externa para adptacdo do audidmetro e
outros aparelhos utilizado no exame clinico.

Fécil montagem, portador de um sistema de encaixe das paredes por um sistema mecanico de pressao.
Internamente sera colocado suporte para os equipamentos.



5.6 — Geragao de alternativas
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Figura 1 — Geracao de alternativas do projeto do produto

5.7 — Alternativa Selecionada
De acordo com analise das alternativas, discussdo com usuarios, foi definido que alternativa “a” foi a
qual mais aproximou do projeto idealizado, com pequenas alteragdes foi gerado entdo um redering da
alternativa final selecionada (figura 2).

Figura 2 — Redering da Alternativa Selecionada

6. CONCLUSOES

A proposta deste trabalho teve como caracteristica inovadora a inter-relagdo entre os cursos de
graduacdo em Desenho Industrial e Fonoaudiologia no desenvolvimento de projeto de produto (cabine
audiométrica).

Concluimos que houve a necessidade do redesign no projeto dos produtos existentes no mercado,
devido a pesquisa realizadas com usuarios e profissionais na darea de saude, especialmente
fonoaudiologia.

Evidenciamos que a facilidade na producdo, montagem e transporte do produto, facilitardo e
possibilitardao o atendimento com maior eficiéncia e qualidade aos usudrios e profissionais em
ambientes rurais, urbanos, industriais tornando-o exame acessivel a toda comunidade (bairros,
associagoes, entidades, organizacdes nao governamentais, empresas, escolas, universidades e outras.)
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Abstract:

In the modern society, people are frequently exposed to high noise levels from industrial and urban
environments that can cause discomfort and even audition loss. The problem is worsened in the
occupational atmospheres due to the high number of individuals exposed to unhealthy noise levels.
Consequently, noise and audition loss are considered as the most frequent agent and occupational
disease, respectively, turning the prevention the only reasonable solution. The proposal of this work is
the development of the redesign of the audiometric cabin, turning possible the auditive exam in distant
and of difficult access places, mainly lacking communities, villages, schools and others. The work
objectives to project a dismountable audiometric cabin, aiming easiness for transport, mounting and
dismounting before and after clinical analysis. The development of the experimental methodology of
the project focused principally the comfort of the patient during the clinical exam, the reduction in the
natural apprehension and anxiety of the patient and the increase in the diagnostic accuracy. The cabin
will have a battery or generator as source of energy. The viability of the application of new materials
will be analyzed and investigated, seeking to reduce weight and costs, and to improve the mechanical
and chemical resistance of the cabin.

Keywords: Industrial Design, Project of Product, Materials, Cabins of Audiometer, Product
Development.
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