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Resumo: Nas Ultimas décadas, tecnologias que envolvem eou@ptos eletroeletrdnicos e informatica vém se
desenvolvendo em ritmo acelerado. Contudo, esthugim leva ao descarte de tecnologias "antigas'scdete este
gue vem crescendo bastante e que ndo tem tidartesttp adequado, gerando o chamado lixo tecnologgeixo).
Este tipo de lixo tem provocado danos consideraaeisneio ambiente e a qualidade de vida de popekgfie se
encontram expostas a esse tipo de dejeto, umaueeestes apresentam metais pesados em sua congpdsitiina-se
gue sejam produzidas de 20 a 50 milhdes de tongladaano de sucata eletrdnica no mundo, cerca dérgumil
toneladas por hora. Buscar alternativas para mizagido dos efeitos deste descarte é fundamentaseNesntido,
muitas empresas também tém trabalhado para desemvpltodutos que consumam menos energia ou quenseja
menos agressivos ao meio-ambiente. A maior parte mhises desenvolvidos tem mecanismos para expandir
reciclagem de e-lixo. No Brasil, entretanto, a dissfio ainda é superficial. Uma alternativa para @m@itamento do
e-lixo é a metarreciclagem, que consiste em pra@orgvida Util de pecas e aparelhos ou transformgiitilizando
sucatas como matéria-prima. Um caminho, dentro étameciclagem, € a robotica, considerada hoje dammestra

de uma nova mutacdo dos meios de producdo, istmlalev sua versatilidade. Neste artigo, é apreseatacha
proposta para reutilizacao do e-lixo para a congto de robds inteligentes de baixo custo, atra@ésrihicdo de um
catalogo de pecas passiveis de utilizacdo em relds apresentacdo da construcdo de alguns protstig@om isso,
as escolas e todos que tem dificuldades de acessinoéica, devido aos altos custos de kits de righgdipoderdo ter
acesso a essa tecnologia a custo praticamente genplesmente reutilizado equipamentos encontradosasa e que
iriam para o lixo.

Palavras-chave: Robética, Reciclagem, Lixo-Tecnolégico

1. INTRODUCAO

A partir do momento em que 0 homem construiu siragira ferramenta com o intuito de facilitar assstarefas,
desenvolveu tecnologia. Esta pode ser definidaocalgo que envolva um conhecimento técnico-cieati® as
ferramentas, processos e materiais criados e/lizadbs a partir de tal conhecimento. No entargte &rmo tem sido
muito associado a equipamentos eletroeletrénicpsneipalmente a informética.

Nas ultimas décadas, este tipo de tecnologia vetesenvolvendo em ritmo acelerado, o que é muito, bevido
ao surgimento de novas ferramentas que facilitaraxeaugéo de tarefas, levando, mais rapidamerubtem¢édo dos
resultados esperados. Por outro lado, esta evolegaoao descarte de tecnologias “antigas”, deseste que vem
crescendo bastante e que ndo tem tido tratameetpado.

No Brasil, a exemplo do que ocorre em paises debsgdus, os ciclos de substituicdo de produtoscestila vez
menores (LACERDA, 2008) O tempo médio para trocaaulares - que ja sdo mais de 102 milhdes emaipais -
€ de menos de dois anos. Os computadores, cujairsaada é estimada em 33 milhdes, sdo substittddcada
guatro anos nas empresas e a cada cinco anosusekrsos domésticos, de acordo com estimativa dauttoria IT
Data. A estimativa é de que cerca de um bilhdoodeputadores serdo descartados mundialmente €tikee22010,
aumentando, de forma alarmante, a quantidade al¢glonoldgico (eletrdnico).

O lixo tecnologico é provocado pelo descarte indig\de equipamentos eletrénicos e, em especialpageantos
de informéatica tais como, computadores pessogippa, monitores de video e baterias, e tem pralocanos
consideraveis ao meio ambiente e a qualidade dededpopulacdes que se encontram expostas agssetiejeto,
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principalmente em paises pobres. Neste rol naoraiguapenas os computadores pessoais, mas uma gama d
dispositivos de vida (til extremamente curta e/@pzmente descartaveis, a exemplo de celulamsrtphones
tocadores de MP3 e MP4 e videogames.

Ao descartar pilhas, baterias, chips de memdériasisas, impressoras e equipamentos eletrénicos)satgidados
deveriam ser tomados, uma vez que estes apreseniasnas composi¢cdes metais pesados, como mercliuimbo,
zinco, cobre, platina, manganés, niquel, litio@nua. No entanto, a maior parte desse lixo toxigngéda em terrenos
baldios e queimados a céu aberto. A Agéncia dee@xot Ambiental dos EUA calcula que os norte-ameosa
produziram dois milhdes de toneladas de lixo eféetdem 2005. Segundo o Instituto de Pesquisa &artr33.000
PCs sao descartados diariamente no pais. Os nus@r@nda mais expressivos quando comparados dodice de
reciclagem, proximo dos 15%. O restante acaba)@madj onde os componentes quimicos utilizados enfesuicacao
poluem o meio-ambiente.

Além da preocupacdo com reciclagem, muitas emprtasalsém tém trabalhado para desenvolver produtes qu
consumam menos energia, e empresas como Dell eedfgnsaveis por metade dos PCs (Computadoresai®sso
vendidos nos Estados Unidos, ja anunciaram a agdia de materiais menos agressivos ao meio-ambiente
manufatura de computadores. Desta forma, ao passa gopulacdo mundial se integra cada vez maidarapnte a
informética, se torna mais consciente dos malefigiwe o lixo tecnoldgico pode causar, e lentampagsa a exigir
providéncias das empresas. A maior parte dos pdé&séauropa, a Coréia de Sul e o Japdo ja tém nszoasipara
expandir a reciclagem de eletrénicos. Nos Estadoddd, o assunto comega a ganhar importancia,tentoeno Brasil
a discussao ainda é superficial. Poucas empresa®) a Suzaquim (SUZAQUIM, 2009), que transformsideos
metalicos em matéria-prima para corantes para pe@snicos, vidros e refratarios, e a Sucata Djgjtee recicla lixo
eletrdnico das fabricantes de eletroeletronicoslipadas na Zona Franca de Manaus, tem atuado mo oa
reciclagem de lixo eletrénico.

Faltam regulamentacfes que definam regras paeareato do lixo eletrénico no Brasil. Uma Politicacinal de
Residuos Sélidos tem tramitado no Congresso Ndciserm sucesso, ha 17 anos. No entanto, os probigenados por
estes dejetos ndo esperam, e a definicdo de g&satécais para minimizacédo destes é fundamental.

No Instituto Federal de Alagoas, algumas acfes s&mdo desenvolvidas neste sentido, através daregistde
robds a partir da reciclagem de lixo eletrdnico.

A robotica, ciéncia que estuda a construgcdo destoblvolve vérias disciplinas como engenharia meaém
elétrica, inteligéncia artificial, engenharia ebefica, fisica, entre outras (GIFFORD, 1998) Elaoésalerada hoje a
mola mestra de uma nova mutagdo dos meios de Fodisto devido a sua versatilidade, em oposicaaotamacéo
fixa ou “hard’, atualmente dominante na industria. Os robOs;agao seu sistema l6gico ou informatico, podem ser
reprogramados e utilizados em uma grande variedadarefas. Mas, ndo é a reprogramacéao o fatorimpartante na
versatilidade desejada e sim a adaptacéo as vesiagbseu ambiente de trabalho, mediante um sisideguado de
percepcao e tratamento de informacdo (FERREIRA]LL99

A construcao de robds inteligentes de baixo custim de se preocupar com a reciclagem do lixo tégim,
também pode ser utilizada para fins educativoayésr da Robética Pedagogica. Esta é caracterizadanbientes de
aprendizagem onde o0 aluno pode montar e programaolid ou sistema robotizado, indo desde a simalag&ela do
computador, como por exemplo, a implementacdo deeldgio digital ou contador que aparece na telaatoputador
e possui apenas sensores externos até meios fésimyaos ao computador. Um robd inteligente capacidade de
decisédo numa competi¢do pode ser um projeto bastatimulante ao aprendiz e € vidvel numa escola.

2. RECICLAGEM DE LIXO TECNOLOGICO

A maioria das pessoas ja ouviu falar sobre os peridp descarte inadequado de aparelhos eletroeteisd
Entretanto, sdo poucos os conhecedores dos elesrgumtoconstitui esses aparelhos e pouquissimosensalpem as
doencas causadas pela contaminacéo desses matemaialta de conhecimento, um dos principais vostique faz a
populacdo nédo ter os devidos cuidados ao desaalitay tecnoldgico. De acordo com dados do ProgrdasmNacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), o mundo procarmialmente de 20 a 50 milhdes de toneladas de lixo
eletrdnico (e-lixo), cerca de quatro mil tonelapas hora. Na Europa o volume do e-lixo cresce qtrésevezes mais
rapido do que do lixo comum coletado e estima-se spa producao nos paises em desenvolvimentaytréplos
proximos cinco anos (ARTONI, 2007).

Em 1994, a Convencdo de Basiléia, assinada poedodss os paises desenvolvidos, proibiu a expgmtde
residuos perigosos dos paises ricos aos pobrésidoe os destinados a reciclagem. No entanto,nsiega PNUMA,
80% lixo eletrénico produzido no mundo tem comotidesa Asia e, desse percentual, 90% chega & CEssa nova
atividade econémica faz os moradores dos povoadmep o de Guiyu, localizado no desenvolvido litochinés,
abandonarem o cultivo de arroz para trabalharem &aeticlagem do lixo tecnolégico do resto do munur ser
muito mais lucrativo. Tornou-se comum encontrar @asn mulheres e criancas fundindo e destrocandosreke
artigos eletrénicos, principalmente computadoregpstos as mais de 700 substancias toxicas que @stéidas nesses
aparelhos sem qualquer protecéo.

Para ter uma idéia dos indices de contaminacdegiao; segundo um estudo da Universidade de ShaBdét
das criancas de Guiyu apresentam altos niveis walxh no sangue. E estima-se que néo seja posebaitear agua
potavel em 50 quildbmetros ao redor do local, uma e as substancias toxicas se acumulam nas bleiras e se
infiltram no solo.
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O relatérioThe Digital Dump: Exporting Reuse and Abuse tocaf(PUCKET, 2005), aponta que grande parte dos
computadores e outros equipamentos enviados daesldsstUnidos - Unico pais desenvolvido que nao @ssin
Convencéo de Basiléia - para paises em desenvaitonséio indteis ou nao tém conserto. Como exenmolde ser
citado o porto da capital nigeriana que recebe aterente cerca de 400 mil maquinas usadas e estimgaes dessas,
em torno de 75% de equipamentos inutilizados, Goepodem ser consertados.

Em 2002, aBasel Action Networkoi co-autora de outro relatério destacando quié 3080% dos equipamentos
eletrébnicos usados coletados para reciclagem nteddss Unidos eram desmontados e reciclados sobicéesd
irregulares e nocivas a satde na China, na indiRaguistdo e em outras nagbes em desenvolvimento.

Em 2007, os brasileiros compraram 20 milh6es depotexores, 11 milhdes de televisores, 21 milhdesodes
telefones celulares e 11 milhdes de televisores. ZD®8, era esperada a compra de mais de 10 milées
computadores e cerca de 49 milhdes de celularas, Agxemplo do que ocorre em paises desenvo|vidosiclos de
substituicdo de produtos estdo cada vez menoreSERDA, 2006). Os computadores sao substituidogla gaatro
anos nas empresas € a cada cinco anos pelos gsgdm@sticos, de acordo com estimativa da congulfdrData.
Dessa forma, estima-se que entre trés a cincotados esses aparelhos sejam descartados, aumeataddanais o
volume do lixo tecnolégico.

Um problema alarmante que esta preocupando amlséasaé a substituicdo, por conta da chegada dBigital,
dos televisores de tubos de imagem para os deplelaas de cristal liquido (LCD), aumentando aindas o volume
de lixo tecnolégico produzido no Brasil.

A medida que o volume de lixo eletrénico aumentesee também a preocupacio das Nagdes Unidasysar da
seu efeito poluidor, de sua toxidade e também @drasar de um desperdicio de recursos, 0 que fae@ de alguns
metais utilizados na fabricagdo de componentesraiims impressos multiplicar. Um exemplo disso éndio
(essencial para fabricacdo de monitores LCD e ldéotes celulares) que nos ultimos cinco anos safeés aumentos
e atualmente estd mais caro que a prata. Outrospdo® sdo o bismuto, utilizado em soldas sem chumigodobrou
de preco nos ultimo dois anos, e o ruténio, utlizem resistores e cujo preco foi multiplicado pete. Com o atual
consumo desses elementos, a reciclagem torna-$gpéndavel para garantir posteriormente a ofertpregos
competitivos.

Por enquanto, no Brasil, faltam regulamentacfesdgfieam regras para tratamento do lixo eletromicdBrasil.
Uma Politica Nacional de Residuos Sélidos tem temtni no Congresso Nacional, sem sucesso, desde Ne9l
entanto, os problemas gerados por estes dejetassp&oam, e a definicdo de estratégias locaisnparmizacdo destes
é fundamental.

A Unica lei que trata de recolhimento de materiatrénico no pais é a Resolugédo 257, de 1999, dwelioo
Nacional do Meio Ambiente (CoNaMA), que responsahilbs fabricantes ou importadores de pilhas eribatpela
destinacdo ecologicamente correta desses objdtogando-os implantarem mecanismos de coleta. tantie apesar
da ampliacdo dos postos de coletas, a quantidad#éiaa ainda € bem inferior a satisfatéria. Unofajue contribui
para isso € a falta de informacdo sobre os riggass 0 homem e o meio ambiente, oferecidos pelasténcias
contidas nas pilhas e baterias. Um exemplo dissalificuldade de encontrar um mercado pequeno qgletecpilhas
usadas, principalmente nas areas interioranas.

Com o objetivo de minimizar os efeitos do lixo teldgico, no dia 22 de Janeiro de 1999, foi deceetad.ei de
residuos do Parand que estabelece principios, ¢ineeetos, normas e critérios referentes a geracgéo,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transpgoatamento e destinagao final dos residuos slmoEstado do
Parana, visando controle da polui¢do, da conta@aga minimizagdo de seus impactos ambientaio® aditras
providéncias.

O estado de Santa Catarina elaborou uma lei, eon digsde 25/01/08, que trata do assunto, respdizaabio os
fabricantes, importadores e empresas que comeaialeletrénicos para dar um destino final ecologerae correto
aos equipamentos e seus componentes.

No dia 9 de junho de 2009, a Assembléia Legisladiwa&ao Paulo aprovou um projeto lei que obrigeng@resas
qgue fabricam, importam ou vendem produtos eletgd@ne recicla-los ou reutiliza-los. E caso nado pegsivel recicla-
los, torna-se responsabilidade da empresa gacamtiesses produtos ndo contaminem o meio ambiente.

Por enquanto, esses estados sdo referéncias poiirpasa legislacdo que trata do lixo eletrénicoqianto isso,
em varias localidades do pais existe acGes déuigdes e ONGs que visam minimizar os danos pralax@elo e-
lixo. No momento, as praticas mais difundidas sé®manufatura, a desmanufatura e a metarreciclagem

A re-manufatura é a reutilizagdo de determinada ppe possivelmente iria para o lixo. Sdo exemgse-
manufatura a reutilizac@o de cartuchos e tonemgesissoras.

Existe também a desmanufatura ou reciclagem, gnsiste em desmontar o lixo tecnoldgico de modo spje
possivel recuperar metais, plasticos, vidros eosutomponentes. Porém, séo poucas as empresasegterpesse
servico, devido a necessidade de maquinas congiatotecnolégico e que, por isso, possuem altar vedanercado.
Estas geralmente estao localizadas nas regides Sudeste.

A metarreciclagem consiste em prolongar a vidad@ipecas e aparelhos ou transforma-los, por exempl arte.
No Brasil, existem muitas as entidades que promawnefusdo digital a partir de computadores doadastistas cuja
principal caracteristica € 0 uso de sucatas eleaadrtomo matéria-prima. Na Figura (1), sdo aptades exemplos da
metarreciclagem.
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Figura 1. Exemplos de Metarreciclagem.

Dentro da pratica de metarreciclagem, existe oatr@bde grupos como o do projeto Robdtica Livre $BR.
2009), que busca utilizar a sucata como materise lpara a construgdo de kits alternativos de rbétide artefatos
tecnoldgicos. Essa linha de trabalho é bastanteriiente, pois, além de incentivar com a reciclagenda possibilita
a construcdo de robbs a um custo mais baixo, atéseidextremamente educativo, envolvendo vérias &te estudo e
estimulando os alunos a praticar e expandir osemmmtentos adquiridos em sala de aula.

3. CATALOGO DE PECAS

E como primeiros resultados deste projeto, alguogdfippos de robds foram construidos. Estes roloidaanao
possuem programacdo alguma, sendo simplesmentenicestéletronicos. Antes da construcdo, foi redlizaim
levantamento sobre possiveis pegas que iriam compmrd. As pegas utilizadas vieram de produtosursmpresentes
na maioria das casas.

Varios componentes comum podem ser aplicados e pecanica dos robds de lixo. Na Tabela (1) siados
alguns itens mais faceis de serem encontradosptaaltes na construcédo de diversos projetos de aboti

Tabela 1 — Parte Mecanica do Robd

Produto Utilidade
Radio-Gravadores Com diferentes formas, assemedleaanima cabeca de robos.
Impressoras Possuem internamente eixos, engrenagddanas, contando também com roletes

responsavel por puxar o papel, que podem ser usadus pneus excelentes

Video Cassete Possui uma mecanica complexa, podamde@tirado o conjunto de engrenagem fixas
que proporcionam forga mecanica.

Cano PVC Encontrado em diversos diametros, faceiscartar, moldar e furar. Usado como
estrutura esquelética, parte de rodas e membros.

CDs e DVDs Pode-se uséa-los como rodas ou platafod@maequenos aparatos roboticos

Servo-motor Encontrados em algumas antenas parabglsdo leves, compactos e com excelente
forca mecanica.

DVD players Possui engrenagens e eixos.

Som residencial Possuem engrenagens, polias, ents,outros.

Bicicleta velha Podem-se utilizar as rodas, cafregaente e coroa.

Mangueira Usada como suporte.

Tampas Podem ser utilizadas como rodas

Aparelho de FAX Possui muitas engrenagens e eixos.

TVs Destes equipamentos pode ser usado o gabioaiea) por possuir areas planas |de
tamanho consideravel.

Gabinetes de PC Possuem é&reas grandes de chafiaawetauma forma retangular ja pronta e resistente

para usar como Corpo ou base.
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Na parte mecénica, todo produto exige um corpoytesa ou chassis onde serdo instalados os aces§aia as
funcbes desejadas. A forma do robd construido derias tecnol6gicos vai depender da criatividadia @ecessidade
do projeto, podendo-se, por exemplo, utilizar uixgiria, colocar rodas e alguns sensores.

Em relacéo a parte eletrénica do robd, a Tab.g®senta o que pode ser utilizado de produtosriacte
encontraveis em meio ao lixo tecnoldgico.

Tabela 2 — Parte Eletrénica do Rob6

Produto Componentes
TVs Possuem sensor Infravermelho, transistoreotinpias e alguns circuitos integrados.
Som residencial Neles encontram-se motodeisers (circuitos de controle de motores), transistores d

pequena e media poténcias, sensores de infraversetircuitos integrados, leds|e
chaves que podem ser usados como sensores.

Video cassete Possui foto-transistor, leds, seimd@vermelho, sensor de umidade, motor capstam,
que possui trés elementos HALL (transistores usado® sensores magnéticos), outros
tipos de motores, Qrivers para controlar a dire¢cdo dos motores, Cls da i@@inos e
TTL.

=

Impressoras, S&0 0s equipamentos que possuem 0 maior numem@NYEO0ENtes para aproveitamento
Scanners, Aparelhpdentre os quais motores de passos e bipolaressviros de sensores e Cls.

de Fax e maquinas

copiadores
Controle remoto Todo controle remoto de equipamesgmencial possui um LED infravermelho.
PC Dos computadores podem ser retirados Cls, CMDB_e

A partir deste levantamento apresentado, nota-geagwariedade de produtos que pode ser utilizada @a
construcdo de robds é vasta. Assim, podera sezirebuo descarte de algumas pecas, bem como odastonstrucdo
dos robés. A desvantagem deste processo de cdusttugue dificilmente sera encontrado algo ja prpatra aplicar,
sendo necessario fazer varias modificagdes, itiies, adaptacdes e corregdes, até alcancar o dssejado.

A seguir, serdo apresentados os prototipos codeidom algumas das pecas descritas anteriorng&idecles: o
Rob6 de CDs, o Robd Mouse e o Rob6 de Componenteifidados.

4. PROTOTIPOS DE ROBOS
4.1. Robbs de Cds

Este rob6, como o préprio nome sugere, foi cordruitiizando CDs ou DVDs que ndo funcionam mais po
estarem arranhados ou descascando. No protétifogdea (2), foram utilizados 14 discos presos pma @uente e
parafusos. A interligacdo entre um CD e outraté ftravés de parafusos e pedagos de mangueira fin

Para que o robd possa se movimentar, oito mot@asilade 6ptica da marca PHILIPS modelo CDM12daisa
por varios fabricantes de tocadores de CD, foramsqw aos CDs com cola quente. A configuracdogdedes dos
motores foi a seguinte: no lado esquerdo quatr@mstigados em serie, no lado direito mais qualintores em serie,
além de dois conjuntos de quatro desses motordgjados em paralelo. Estes motores foram alimestado cinco
pilhas tipo AA alcalinas de 1.5v. Como pneus, fortocados oito tampas de garrafas PET.
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4.2. Robbd Mouse

O rob6 mouse é constituido por um mouse velho, ldéi3s, dois micro motores de unidade Optica, umapedie
arame e alguns pedacos de fios. Além destas detasstalada no robé uma pequena chave LD (ligdigie).

Os pneus deste rob6 séo feitos de pecas do intwi@roprio mouse. Para alimentacdo, duas pillpas AIAA
alcalinas séo utilizadas para alimentacao desfi fdtas pilhas sédo as Unicas coisas novas no lRobse.

Na Figura (3), € mostrado o Rob6 Mouse aberto aams pilhas (esquerda), e pronto para funcionaeifd)tr Uma
das dificuldades deste rob6 foram as pequenas déasrdo mouse.

Figura 3. Robd Mouse: por dentro e montado.

4.3. Robbd de Componentes Danificados

O Rob6 de componentes danificados (Fig. (4)) € cstoppor dezenas de CI (Circuito Integrados), istores,
capacitores, resistores, diodos, micro chaves,adeidptica, reparos dweeter além de servos motores usados em
antenas parabdlicas.

A cabeca é feita por duas unidades 6pticas da nsameg modelo KSS213, e o chapéu séo reparos de tsvifes.

As pernas deste rob6 sao feitas com capacitoré®léleos grandes. J4 os bracos sdo de manguei@dutores
elétricos. Uma pequena caixa plastica serve dersupara os componentes colados com cola quente.

Os pneus dianteiros (Fig. (4)) séo feitos de resode PCI (Placa de Circuito Impresso). As Unicésas novas
neste robd séo as pilhas e o pneu traseiro.

Figura 4. Robd de Componentes Danificados e o Detalda Roda do Robd.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O problema da producéo excessiva de lixo tecnadéggeninha a passos largos. Uma politica para teattnueste
lixo € fundamental e urgente. No entanto, algunmisativas tém sido tomadas, e a reciclagem apateceo o
caminho mais viavel.

Utilizar as pegas descartadas para a construcaowis equipamentos é uma alternativa. O que foiaidd neste
projeto busca definir estratégias para construgioodds inteligentes de baixo custo a partir déclegem de lixo
tecnologico.

O objetivo do projeto foi alcangcado, uma vez queiaé protétipos ja foram apresentados e poderagtiizados
na propria instituicdo ou em escolas de regidacapdo a robdtica educacional, que visa 0 procdsesconstrucéo e
elaboracdo do pensamento do aluno, ndo interessanido o produto final e sim o caminho que é feité que se
chegue a um determinado fim. Este tipo de inicéa#vpouco utilizado devido ao alto custo dos késrabotica
existentes no mercado, como o da Lego (LEGO, 2@, custa quase R$2.000,00 reais. Em nosso @uagetustos
sdo minimos, estando basicamente na aquisicadtaes,pjjue deverdo ser substituidas por pilhasreggareis. Como
trabalho futuro, também devera ser desenvolvidananual explicando como montar alguns dos protdtiposcando
material que pode ser utilizado e 0s passos pastrogao.

Além da construgdo dos protétipos, também foi &uoi um trabalho de conscientizagdo da comunidach, lo
incluindo servidores, alunos e moradores da regiédbre o problema do lixo tecnoldgico e sobre aontdmcia da
reciclagem. Este trabalho tem consistido na puficade cartazes explicativos em locais public@snala realizagdo
de palestras em eventos nha regido.

Em uma segunda fase do projeto, sera feito um @spada implantacdo de inteligéncia no robd. Pordrob
inteligente podemos entender maquinas ou agrupameté maquinas capazes de se adaptar as modiBcdede
ambiente mediante sistemas evoluidos de contretegpcéo, comunicacdo e decisédo. Para isto, skzddda uma das
formas de programacédo do robd, bem como uma dasalgens ja estudadas, levando em consideracdd@spemo
material disponivel sobre a linguagem, disponibiiel gratuita, entre outros fatores. A implementalgiprogramacéao
nos protétipos ainda nédo foi possivel nesta prarfgise por questfes de tempo e de restricdo ort@magoara compra
de microcontroladores.
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Abstract. In the last few decades, technologies such astretéc and computer devices have been evolving var
rapidly. However, this evolution increases thecdisling of “old” technologies, and there has been adequate
treatment for this garbage, generating the calledaste. This kind of garbage causes considerabieadgs to the
environment and human health, since it presentsyhezetals in its composition. It is estimated td@tto 50 million
tons of e-waste are produced in the world, about fhousand tons per hour. Looking for ways to miaé the effects
of this discarding is very important. In this sceénamany companies have been working in orderegetbp products
that either consume less energy or that are leggesmgive to the environment. Most of the devel@peshtries have
mechanisms to expand e-waste recycling. In Brhgilyever, this discussion is very superficial. Aleralative to use
the e-waste is the metarecycling, which consispgabnging the shelf life of devices and its pgec®ne way of using
metarecycling is the robotics that is one of thesnimportant technologies of this century, becaafsés versatility. In
this paper, it is presented a proposal for reusegvaste to construct low cost robots and a catadogith devices
parts that can be used in this construction. klso presented some prototypes of garbage roldatthis way, schools
that cannot have access to robotics kits becausts dfigh cost will be able to use robots in a veaw price, just
reusing equipments found anywhere and that wouldisimrded as garbage.
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