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Resumo: A utilizacéo de Fibras vegetais como carga em inegrpoliméricas e cimenticias tém sido muito eaplas
devido a sua alta compatibilidade com estes materisuas caracteristicas de baixa densidade, afarthabilidade,
resisténcia ao desgaste, além do baixo custo quandwparadas as fibras sintéticas, a torna atratidéiado a isto,
temos o fato da preservacdo auto-sustentavel, ggigss sao provenientes de fonte renovavel. A gdlcaas fibras
esta presente em diversos setores tais como alicierautomobilistico e civil. Contudo é necessdgioconhecimento
de suas propriedades mecénicas, para entéo detarmigua empregabilidade. As fibras vegetais sdstmintes de
celulose, hemicelulose e lignina, embora um ndrmeemor de outros componentes tais como graxa, Eecsiais
inorganicos e substancias nitrogénicas também sejaocontrados. As fibras possuem uma capacidadestgpica
bastante acentuadas. Elas absorvem agua quandosexmon circunstancias normais de temperatura e,ocom
consequéncia, as propriedades mecénicas das fibmeiam em fungéo do teor da umidade de sua composik
umidade presente na fibra também compromete asripdgiles nos compdsitos. Em compdsitos polimeros
confeccionados com poliéster insaturado e reticolpélo sistema com perdxido de metil etil cetorma, gxemplo,
prejudica seriamente o processo de cura. Nesteathmbestudamos a influéncia da umidade na resigéadracao
das fibras vegetais de coco Umidas & temperatufisiemte e isentas de umidade verificando como aesntdade altera
seu desempenho. Cada tipo de fibra teve sua dirngresdronizada, os testes foram feitos em uma maglérensaio
universal, que aplicando uma tenséo crescente aadé@cdo axial obteve os resultados da resistémegcanica a
tracdo das varias fibras vegetais secas e com ueideoram avaliadas as fibras de coco, abacaxiyéar banana
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1. INTRODUGAO

O Brasil € um dos paises que possui a maior bi@ndesmundo e a maior extensdo territorial cultiave
caracteristicas que deveriam ser mais bem explsredmologicamente. Estudos que viabilizam a agficale fibras
vegetais em compasitos poliméricos e cimenticios,exemplo, tém apresentado resultados satisfatdeweido a alta
compatibilidade destes materiais.

As Fibras lignoceluldsicas tém sido ultimamentegpesadas como uma possivel substituta das fibraétisas,
estas apesar de possuirem boas caracteristicamicascé@presentam, no entanto um custo elevado, sAéo
biodegradaveis e geram produtos com um custo maltibode reciclagem (Aradjo et al, 1998). Em cordaréiga, as
fibras vegetais além de melhorar as propriedadesfimeas dos materiais, sdo provenientes de uma fenbvavel,
biodegradavel, de baixo custo e provocam menordtopanbiental (Mattoso et al, 1996).

A fim de saciar as novas necessidades do mercamyehum acréscimo da demanda por materiais de alto
desempenho, mais resistentes e leves (Silva 20@5). Como consequéncia, tem-se utilizados congsdsom fibras
no setor aeronautico, automobilistico, na construgi&il, entre outros. Isto s6 foi possivel devidos inumeros
trabalhos de pesquisa e desenvolvimento principgkrga analise estrutural de compdésitos (Neto, @08i6).

O Brasil tem ampliado a sua tentativa de inovagiaplicacdo de compdsitos estruturais, principalejaro setor
aeronauticoA situacao é favoravel, também, no setor de tratspoOpais sinaliza horizontes promissores, podendo
oferecer grande desenvolvimento tecnoldgico, pousedos maiores fabricantes mundiais de veicalmsio onibus,
microOnibus e vans, responsavel pelo consumo de adeaB0% da producao nacional de compdsitos. Armd® civil
€ 0 setor que mais utiliza esses materiais - presem reservatdrios de agua potavel, telhas freidak e coberturas
(Abimagq, 2006 e Abiplast, 2006).

A producao de fibras vegetais, principalmente apiprovenientes do coco, carua, banana, por exgppdem
gerar iniUmeros artigos dos mais variados. Como pkerafibra de banana pode ser usada como matéria-grara
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producdo de sacolas, cordas, jogos de mesa eritms.0As de coco podem ser utilizadas para fazeadt®s (mais
grossa) e como enchimento em colchdes (a mais) cpdianilha, xaxins, madeira sintética e estofgukrs automodveis
(Naimel et al, 2007).

E necessario conhecer antes as propriedades mes&migidas para cada produto, a fim de poderattith maior
potencial possivel deste material. Estas propriesl@admpreendem a resposta do objeto a certasriniiggexternas,
manifestadas pela capacidade de propagar deformaegliersiveis e irreversiveis, e resistirem a feat® tipo, a
distribuicdo, a relagéo comprimento-didmetro e raldilidade das fibras, assim como o grau de adiribca-matriz,
determinam o comportamento mecéanico dos compég@oay et al, 1984)A maioria das fibras possui grande
elasticidade e resisténcia ao desgaste (Ledo, 1B64gonstatado que um dos fatores determina@tesgalteracio de
tais propriedades é a umidade, pois influenciaaseohpenho da maquina e no tamanho das particotas fRosa et
al, 2001). A umidade também pode interferir no psso de reticulacdo do compdsito feito com polinterdipo
termofixo, sendo um empecilho no processo cura ekmmo.

Outro problema enfrentado para a aplicacdo daasfibegetais pelo setor industrial esta na estocagsrfibras. O
processo de armazenamento se nao for adequadae&izado, pode trazer problemas de absorcao ec@asde agua
das fibras. Estudos realizados previamente no dfdo indicaram que as fibras de coco absorvendaamente
umidade quando em contato com o ar.

Em virtude da possivel variacdo das caracteristlaagpropriedades mecénicas da fibra em funcadbstagio de
umidade, analisamos a varia¢do das caracterisiésaibras de coco, carug, banana, abacaxi cogéicefaresisténcia a
tracdo de fibras secas e iumidas.

O teste de tracdo € usado para determinar var@wigdades mecanicas como energia a fratura, maikilo
elasticidade, resisténcia a tragdo, deformacaoeyx®amplo. Uma amostra é deformada até a fratura,aq@icacéo da
carga positiva (tracdo) a uma velocidade pré-détecta, a qual é aplicada uniaxialmente ao longeixio da amostra
(Callister, 2002). A resisténcia a tracdo é avalipdla resisténcia imposta pela amostra a cargaadalem funcdo do
estiramento da amostra. O equipamento de ensgio@iona um grafico no qual se pode avaliar a térsi$a a tenséo
em cada ponto da carga aplicada. O alongamentesema 0 aumento percentual do comprimento dagmécracéo,
até o momento de ruptura. O médulo de elasticidadeedido pela razdo entre a tenséo e a deformdeétp do
regime elastico, onde a deformacao é totalmentrséxel e proporcional a tenséo.

2. METODOLOGIA

As fibras utilizadas para o ensaio de tracdo fomamde coco, abacaxi, banana e carua. As fibramfodthidas e
previamente selecionadas a partir de plantas ma@u@am separadas em 10 unidades de cada &bdn tima média
no comprimento, com excec¢ao a de coco, de 115 nsrfibfas de coco tiveram uma média de 45 mm.

Depois de separadas, cada fibra foi enrolada pelaias em duas hastes de madeira e reforcada cepoaduEste
procedimento permitiu total fixacdo para que namri@sse o deslizamento das fibras durante os ensaio

As 10 unidades de cada tipo de fibra foram entfaraglas em 2 grupos de 5 unidades para cada ¢fapgrupo
foi tratado para secagem das fibras e o outrardtado para manter as fibras com umidade. As fifmasn secas em
microondas na poténcia de 90 Watts durante o tem@pomo de 2 minutos. A cada intervalo de aquecimastfibras
foram acondicionadas em dessecador para estaBilizdg temperatura e pesadas em balangca analitgmeBisa
modelo FA2104N de quatro casas decimais. O aquetiniei interrompido no momento em que 0 peso dassiras
ficou estavel. O procedimento consumiu um total lde minutos para a secagem total das amostras. bAasfi
diminuiram em média 48% do seu peso inicial deqerdjue foi atribuido a perda de umidade.

3. RESULTADOS

A deformacdo consiste na alteracao da forma ofligias fibras e o quanto resiste até haver a rupfufeyura (1)
mostra que as fibras do coco apresentaram umanaeféo muito elevada quando comparadas as de apbaaana e
carua. A de fibra imida obteve uma diferenca d21P8,em comparacédo com o abacaxi, que deformou sgeB2mm
do seu formato original enquanto o coco deformawxamadamente 7mm. Isto ocorreu em funcao das tEafsticas
fisicas e quimicas da fibra de coco, a qual aptesamm grande percentual de deformacao.

Com relagéo aos ensaios feitos com as fibras ceemeumidade, os resultados demonstraram que ardefao da
fibra imida foi superior que em relacado as fibsasias de umidade. Isto provavelmente é explicatinfato de que a
presenca de umidade facilita a plastificacdo dasdi celuldsicas facilitando uma maior deformacéiasd quando
tracionadas.
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Figura 1. Deformacéo das fibras vegetais isentas denidade e umidas.

O gréfico apresentado na Fig. (2) é o resultaderdaio de tracdo com a fibra de carua seca. Estasemtaram
uma maior for¢a de tragdo quando comparadas asisiébmas ensaiadas. As fibras de coco por suaapezsentaram

uma forca de 9,2N enquanto o carua obteve uma rdéd2sN, revelando ser 270% superior na resisténg@cao em
relagdo as de coco.
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Figura 2. Grafico do ensaio de tracao x deformacéadas fibras de carua isentas de umidade.

Os resultados de tensao foram calculados com rekaférca de resisténcia a tracéo e a area das fibtes foram
utilizados para se obter um valor médio de tens2&id» apresentados na Fig. (3).
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Figura 3. Valores médios de tenséo das fibras vegét Umidas e isentas de umidade.

No grafico apresentado na figura 3 o abacaxi aptesea maior média tanto para as fibras Umidastquaara as
fibras isentas de umidade. Comparando-se as filma®oco a qual apresentaram a menor tensao, as flerabacaxi
demonstraram um valor mais elevado para as filmeasse Umidas, sendo uma diferenca superior a%.@@0ba as
fibras secas e de aproximadamente 500% para as filonidas. A fibra de banana apresentou resulsetoglhantes
para as fibras Umidas e secas. Ambas as fibrasrdtramm uma tensdo média de aproximadamente 90MPa.

4. CONCLUSAO

Os ensaios de tracdo realizados neste trabalhord¢maam as propriedades das fibras vegetais de baoana,
carua e abacaxi. A tenséo e a deformacao das fitma® avaliadas com relagcdo as fibras imidasntasele umidade.
A fibra de abacaxi revelou o maior valor de tensidine as fibras vegetais testadas.
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COMPARATIVE STUDY OF THE RESISTENCE TO DRIFT NATURA L
FIBER HUMIDITY AND FREE FROM HUMIDITY

Abstract: The use of vegetable fibers as filler in polymer matrices and cementitious have been
overexploited due to its high compatibility with these materials. Its characteristics of low density, high
deformability, wear resistance, and low cost when compared to synthetic fibers, makes it attractive. Allied to
this, we have the fact of preserving self-sustaining, because they come from renewable sources. The
application of fiber is present in several sectors such as food, automotive and civil. However you must have
knowledge of their mechanical properties, and then determine their employability. Plant fibers are
components of cellulose, hemicellulose and lignin, although a smaller number of other components such as
grease, pectin, inorganic salts and nitrogenous substances are also found. The fibers have a rather strong
hygroscopic capacity. They absorb water when exposed under normal temperature and, consequently, the
mechanical properties of fibers vary depending on the moisture content of the composition. The moisture
present in the fiber also compromises the properties in the composites. In polymer composites made from
unsaturated polyesters and crosslinked by the peroxide methyl ethyl ketone, for example, impairs the
healing process. Here, we studied the influence of moisture on the tensile strength of vegetable fibers,
coconut moist at room temperature and away from moisture seeing how this moisture change their
performance. Each type of fiber size was standardized, the tests were done on a universal testing machine,
which applies a tension in its axial direction obtained the results of the tensile strength of various vegetable
fibers and dry with moisture. We evaluated the fibers of coconut, pineapple, banana and carua

Keywords : vegetable fibers, traction, moisture



