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Resumo: O diesel além de ser um dos grandes responsavéaspoduicdo atmosférica, devido a eliminacdo de
material particulado durante a sua queima, entrdrasi substancias. Traz um outro inconveniente parBrasil.
Aumenta a dependéncia externa do pais. O Brasiitagerca de 18% de 6leo diesel, sdo 2 bilhdeddares gastos
anualmente nessa demanda. Visando alcancar um&rgéicformulagdo de combustiveis alternativos aesdli
propBe-se como meta de trabalho o estudo da miisizide do co-solvente na mistura diesel-etanol.di¢&o do
etanol ao diesel € importante por se tratar de édaenovavel e disponivel em abundancia no paisasa$ucio nao é
tdo simples como pode parecer de imediato, ndorhdndice padrdo para a adigdo do etanol ao dielg&o basta
acrescentar um determinado volume de etanol aceb@gronto, abastecer o veiculo e sair dirigindeprre que o
alcool nao se mistura bem com diesel, como ocarme & gasolina, por isso se faz necessario o usgmdeo-solvente
cuja funcéo é aumentar a miscibilidade do etanoldiesel. O método utilizado consiste na preparagéanmisturas
diesel-etanol, sendo estas tituladas com o co-stdvaté o desaparecimento da turvacdo em uma cépteca
termostatizada. Os melhores resultados corresporai@maior abaixamento da curva binodal, que foiddtom o
uso da cardanol hidrogenado.
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1. INTRODUGAO

O dleo diesel desempenha um importante papel n@eta dos paises, uma vez que este derivado ddgqmeé de
uso fundamental para dar suporte as necessidadesndemo da maior parte do setor de transportgs,damanda
cresce constantemente. De forma especial, no Braso dos combustiveis derivados do refino de feeiro
corresponde a fragdo do 6leo diesel, os quais vigander & demanda do sistema de transportesyoslede cargas e
de uso agricola (Bacha, 1998). Infelizmente, ogbedr produzido no pais ndo é de boa qualidade,eorgquer a
importacéo de aproximadamente 18% do consumo ded@sel para atender a demanda interna, fataastecasiona
gastos anuais da ordem de dois bilhées de déRegbiéri, 2005).

Certamente, a tecnologia dos motores a combustfmcu a humanidade um passo de gigantesca megretm
relacdo ao desenvolvimento e a qualidade de viol@&np de impactos imprevisiveis quanto ao meio antbie ao
futuro da vida no planeta. Assim, do ponto de vistiiental, existe uma crescente preocupacdo daigde neste
século, se deva inverter o elevado consumo de cstimbis fosseis e consequentemente, as emanaciEsee na
atmosfera. Dal, o estabelecimento do protocolouet® (Green, 2004).

Caso isto ndo ocorra, corre-se o risco de muddima da terra e consequentemente, as condi¢cdegldalevido
ao efeito estufa. A elevada concentragéo de dicdéoarbono na atmosfera interfere na forma pedhajenergia solar
¢ absorvida e refletida, correndo-se o risco deralto clima de forma global (Convencg&o, 2005).ifteidprever a
escalada e os efeitos do aquecimento global prdescpelo efeito estufa, uma vez que as conseqi$édeste efeito
podem causar situacdes desconhecidas e até mesastrafwas para a humanidade. Entre as possiveiamgas
destacam-se: a elevacdo da temperatura do plamedagelo em areas oceanicas, 0 crescente risceas €
inundacdes, o aumento do nivel dos mares, traz&inda um aumento no numero de doencas (Nogueida) 20

A producédo de biocombustiveis alternativos ao diesel, a modificacdo na composicao do diesel elharia na
tecnologia de fabricacdo dos motores séo as papesht curso para combater a elevada carga pol{@etdes, 2001)
e diminuir a dependéncia das importagbes. A adidgficompostos oxigenados ao diesel, como o etand, raa
melhoria da combustdo reduzindo as emissdes demgek além de substituir parte deste derivaddl f@sgue
certamente diminuird o volume das suas importa¢@esCaro, 2001). Neste sentido, a mudanga na cagdmoso
diesel através da formulacdo de misturas € prowerge o caminho mais curto e de impacto mais efetiproposta
deste trabalho mostra-se como uma alternativa gemra, economicamente atrativa e ambientalmenterasgrara
aliviar os problemas de importacdo e abastecimdmutiesel no Brasil.
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2. MATERIAS E METODOS

Os regentes utilizados na realizacdo dos experogadotam mantidos em recipientes hermeticamenteatias e
ao abrigo da luz para evitar a evaporacao e a ngadd® composicdo. A Tabela (1) mostra os regetileados na
realizagdo dos experimentos.

Tabela 1: Material empregado.

Regentes Fornecedor
Diesel (D) Petroleo Brasileiro S.A (PETROBRAS).
Co-solventes:
Oleo de mamona bruto (OM)
Oleo de mamona polimerizado (OMP) Ceralit Industria e Comércio (CERALIT)
Ester metilico do 6leo de mocoté (EMO)
Cardanol Hidrogenado (CH)

Etanol Anidro (EA) SYNTH

A determinacéo da Curva Binodal foi realizada peditias de espalhamento de luz, quando do desaparoi
da turvacdo nas solugdes por gotejamento do cewselv As medidas foram realizadas em uma célulacadpt
termostatizada, Fig. 1, especialmente projetada &ste objetivo. Inicialmente a célula era preeretudm misturas
diesel — etanol de tal forma que o volume destacéol fosse suficiente para encobrir as janelagapiaterais da
célula evitando assim, distorgbes a passagem xia fei

Figura 1: Célula Optica

A célula estava conectada a um banho termostatidorcha a manter a temperatura desejada paraep set
uma placa de agitacdo magnética para garantir ademeidade, evitar gradientes de temperaturas éimaob a
incidéncia de um feixe de luz para a observacademfimeno de opalescéncia. Uma série de observag@emisturas
diesel-etanol com diferentes teores alcodlicosa pada sistema ternario diesel - etanol — co-stdyéoram realizadas
de forma a obter a curva binodal.

3. RESULTADOS

As Figuras (2), (3) e (4) reportam os resultadbgdos no estudo da miscibilidade do etanol noealiesm
diferentes usos de co-solventes em condicBes divelle temperatura, através dos levantamentos dgsadias
ternarios do sistema diesel-etanol-co-solvente.
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Figura 2 - Efeito do Tipo de Co-solvente nos Sisteas D/OMP/E.A (A) e D/EMO/E.A (e ), DIOM/E.A(m) e
D/C.H/E.A( V) a 45°C.
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Figura 3 - Efeito do Tipo de Co-solvente nos Sisteas D/OMP/E.A (A) e D/EMO/E.A (e ), DIOM/E.A(m) e
D/C.H/EA( V) a 31°C.
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Figura 4 - Efeito do Tipo de Co-solvente nos Sisteas D/OMP/E.A (A) e D/EMO/E.A (e ), DIOM/E.A(m) e
D/CHEA( V) a 15°C.

Como observado nas Figs (2), (3) e (4) o abaixaogmtemperatura acarreta um aumento na regidoadefases,
fato este que requer uma maior quantidade de eers®l para garantir uma miscibilidade da misturadl€éd de
mamona mostrou-se mais sensivel ao abaixamentmgretatura devido a redugéo da miscibilidade dest®lvente.

No que se relaciona com a estrutura quimica doob@ste, pode ser afirmado que aquelas estrutumas g
apresentam simultaneamente maior afinidade quicaicao diesel e o etanol mostram maior potenciadieacao.

Assim, os ésteres de &acidos graxos, por apresemtarma longa cadeia lipofilica (afinidade com os
hidrocarbonetos) e um grupamento carbonila (aftédzom o etanol) apresentaram um desempenho negthoglacédo
a miscibilidade da mistura diesel - etanol, do gudeo bruto e polimerizado da mamona.

O ¢6leo de mamona é um triglicerideo de &cidos graxao polimerizado € um produto de peso molecular
relativamente alto, fato que acarreta menor aftedéanto em relagéo ao diesel como em relagétaaole

O cardanol hidrogenado por sua vez, teve desempemhoor que o éster, por apresentar uma longa aadei
lipofilica (afinidade com os hidrocarbonetos) e gmpamento hidroxila mais polar que a carbonil@sker (afinidade
com o etanol), possuindo simultaneamente maioidafite quimica com o diesel e o etanol.
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4. CONCLUSOES

De um modo geral este trabalho trouxe efetivasritnii¢es no estudo sobre a miscibilidade e corapmehto de
fases das misturas diesel — etanol em funcdo dediendisponibilidade de dados sobre este ass@utm base nos
resultados apresentados ficou evidenciado que guaehor a temperatura em que se deseja manter shigrami
homogéneas, maior a quantidade de co-solventenidgumara miscibilizar as misturas diesel - etanol.

Por se tratar de um processo de co-solvénciafueieza quimica deste apresenta uma grande infuéodtire a
miscibilidade dos componentes da mistura. O us@atdanol hidrogenado proporcionou melhores resodtaukbla
maior afinidade deste co-solvente com o diese§teatipofilico e com o etanol, pelo carater palarhidroxila ligada
ao anel aromatico.

Impacto econémico da formulagdo dessa mistura dataga disponibilidade, dominio da tecnologia e de
etanol em nosso pais, além dos baixos precos dtigoadusados, € muito pequeno o que torna umalentee
alternativa a substituicdo da onerosa dependérdiapmbrtacao de petroleo.
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Abstract: The diesel in addition to being one @& thain culprits of air pollution, due to the rembwé particulate
matter during burning, among other substances. @ianother drawback to Brazil. Increase the cousatexternal
dependence. Brazil imports about 18% of dieselav#, $ 2 billion spent annually on demand. In ortteachieve an
efficient formulation of alternative fuels to digsié is proposed as a goal of the work of the ibiity study of co-
solvent in the diesel-ethanol mixture. The additdrethanol to diesel fuel is important because & renewable and
abundantly available in the country, but the salatis not as simple as it may appear immediatbbre is no standard
index for the addition of ethanol to diesel. Do pat add a certain amount of ethanol with diesad aeady to supply
the vehicle and drive away, is that alcohol doesmix well with diesel, as with gasoline, so ihecessary to use a co-
solvent which function is to increase the misdipitf ethanol in diesel. The method used is thpamaion of diesel-
ethanol blends, which are entitled to the co-salterthe disappearance of turbidity in a thermosthoptical cell. The
best results correspond to greater lowering of Hirodal curve, which was obtained with the use yafrbgenated
cardanol.
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